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P Sammanfattning

Utredningsomradet

Norconsult har fatt i uppdrag av Taby kommun att utféra en skyfallskartering for ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 infor en ny detaljplan for fastigheter inom sddra Midgards verksamhetsomrade. Syftet med
en ny detaljplan ar att bekrafta befintliga verksamheter samt att, vid behov, méjliggéra for en mer flexibel
anvandning for fyra privatagda fastigheter Bensinen 4 och 6, Veden 103 samt Oljan 2. Utredningsomradet
(planomradet och intilliggande omraden i sédra Midgard) ingar i ett stort avrinningsomrade till Karbyan som
passerar den nyligen anlagda dagvattendammen, Prastgardsdammen, och den utdikade sjon, Prastsjon. Da
skyfallssituationen i utredningsomradet bedoms paverkas av ledningsnétets och Karbyans kapacitet, utfors
en sa kallad fordjupad analys i kopplad modell enligt MSBs senaste riktlinjer.

Syfte

Sodra Midgard har i tidigare analyser identifierats som ett riskomrade for skyfall. Denna utredning syftar till
att, pa en fordjupad niva, redovisa befintlig 6versvamningssituation samt behov av skyfallsatgarder vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Utredningen fokuserar i férsta hand pa att identifiera kommunala ytor
som behdver iordningsstallas for att skyfallsvattnet omhéandertas eller leds om till en lampligare plats.
Utredningen redovisar 6versiktlig placering och utformning av eventuella atgarder som behéver vidtas for att
sakerstalla att byggnader inte tar skada samt att blaljusfordon har framkomlighet och tilltrade till samtliga
fastigheter inom planomradet. 20 cm anvands som tréskelvarde for framkomlighet for blaljusfordon (polis,
ambulans och raddningstjanst).

Arbetsgang

Arbetet i uppdraget har genomforts i tva huvudsakliga steg. | steg 1 utfordes simuleringar och analyser av
nulaget samt tre atgardsforslag i Karbyan:

0. Nulaget dar Prastgardsdammen och Préastsjon ingar

1. Omledning av Karbyan oster om Roslagsbanan

2. Fritt utlopp i Karbyan dér det idag finns en trdng bergssprangd sektion, innan tva trummor
(representerar en uppdimensionering av afaran och/eller kulvertar)

3. Nedsankning av upphojd grasyta vaster om Roslagsbanan

Efter analysen i steg 1 redovisades resultatet for Taby kommun och tillsammans diskuterades och arbetades
ytterligare atgardsforslag fram innanfor eller utanfor planomradet. Totalt sex atgarder valdes att utredas
vidare i steg 2, utan kapacitetshojande atgarder i Karbyan. Dessa atgarder simulerades iterativt och i olika
kombinationer, resultatet av vilket redovisades i en andra presentation fér Taby kommun. Efter steg 2
utreddes erforderliga dimensioner pa atgardsforslagen och den samlade atgardsbilden sammanfattades i
denna rapport.

Nulage vid skyfall

Nulagessimuleringen for ett 100-arsregn med klimatfaktor visar p4 omfattande Gversvamningsproblematik i
delar av verksamhetsomréadet sodra Midgard. Situationen beror framfor allt p& damningseffekter fran
Karbyans &féra vaster om Roslagsbanan och effekterna striacker sig strax norr om Akerivagen.
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En damningseffekt avser en uppstroms hojning av vattenytan som orsakas av
hinder i en flédesvag, vilket begransar tvarsektionen genom vilket flodet ska
passera.

Karbyan har lag lutning, cirka en promille, samt begransande kulvertar och tranga sektioner, sarskilt dar an
sprangts genom ett bergsparti vid Roslagsbanan. Fr&n Akerivagen rinner vattnet vidare genom kvartersmark
direkt mot Karbyan eller via Eldarvagen som &aven tar emot stora floden fran vaster om Bergtorpsvagen, dar
en dagvattendamm svammar 6ver vid extrema regn. | norra delen av planomradet, vid Svetsarvagen,
forekommer relativt sett mindre floden som rinner in pa privata fastigheter.

For kvartersmark dras féljande slutsatser:

e Inom planomradet ar fastigheten Oljan 2 mest utsatt for skyfallsproblematik da fastigheten, forutom
skyfallsregnet, aven paverkas av damningseffekterna fran Karbyan. Med maximalt vattendjup pa
mellan 10 - 40 cm mot fasaden, entréer och garageinfarter samt lang 6versvamningsvaraktighet
finns en risk att skador uppstar p& byggnaden under skyfall och 6versvamning fran Karbyan.

e De norra delarna av planomradet, vilket omfattar fastigheterna Bensinen 4, 6 och Veden 103, ar
hogre belagna och paverkas inte av damningseffekterna i Karbyan.

e Fastigheterna Bensinen 4 och 6 paverkas av staende vatten mot fasad pa grund av vatten som
uppkommer pa den egna fastigheten eller tillrinner via kommunal gata. Marken ar dessutom hojdsatt
med lutning mot entréer och garageinfart.

e Fastigheten Veden 103 bedtms inte ha risk for dversvamning men vattnet som uppkommer hér
rinner till kommunens gata och delvis vidare in till Bensinen 4.

En viktig del av skyfallsarbetet ar att sakerstalla framkomligheten for blasljusfordon och féljande slutsatser
kan dras:

e Lokala l&gpunkter p& Eldarvagen och Akerivagen, i kombination med begransat utfléde via Karbyan,
gor att omradet fran Karbyén till strax norr om Akerivagen bildar ett instangt omréde som ar
oframkomligt for blaljusfordon, det vill saga maxdjupet 6verstiger troskelvardet pa 20 cm. Det
maximala vattendjupet pa Eldarvagen uppgar till 80 cm och lagpunkten tappas inte av under
simuleringstiden, fem timmar efter regnets slut.

e Eldarvagen, som ar intilliggande vag till fastigheten Oljan 2, ar inte heller framkomligt s6derifran via
Karbygardsvagen och befintlig gang- och cykelvag langs Bergtorpsvagen, pa grund av en nedsankt
passage under Bergtorpsvagen som Gversvammas. | tunneln uppgar det maximala vattendjupet till
niva +14,17 m och marknivan pa GC-vagen ligger som lagst pa ca +13,44 m i anslutning till tunneln.
Det innebar att vattennivan pd GC-vagen stér i forbindelse med vattnet i tunneln och maxdjupet pa
GC-vagen uppgar till ca 70 cm. Det ar dock osakert hur avvattningen sker i detta omréde da det inte
finns nagra ledningar eller eventuella pumpar representerade i omradet i erhallen
ledningsnatsmodell. Kommunen utreder alternativ tillfart séderifrdn som undviker passagen.

e Bergtorpsvagens strackning inom modellomradet bedoms vara framkomlig for blaljusfordon sett till
kravet p4 maximalt vattendjup p& 0,2 m. Avfarten in p& Akerivagen och den véstra delen av
Svetsarvagen ar framkomliga och tilltrade medges for fastigheterna Veden 103 samt Bensinen 4 och
6.
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Steg 1:

| Steg 1

Blaljusfordon bedéms inte ha tilltrade till byggnaden pa Oljan 2 via huvudentrén pa fastighetens
framsida eftersom Eldarvagen inte ar framkomlig. Blaljusfordon bedoms daremot kunna stalla sig pa
Bergtorpsvagen vaster om fastighetsgransen for Oljan 2. Fran Bergtorpsvagen ner till byggnaden pa
Oljan 2 ar det daremot en vegetationskladd slant vilket kan begransa atkomst till entréerna pa
byggnadens baksida, beroende pa eventuell utrustning som ska transporteras.

atgarder i Karbyan

, dar atgardsforslag 1-3 i Karbyan studerades, fastslogs féljande:

Flodeskapaciteten i Karbyan vaster om Roslagsbanan har storst paverkan pa 6versvamningsrisken
for delar av sodra Midgard.

En forutsattning for att omledning av Karbyan dster om Roslagsbanan och nedsankning av grasytan
vaster om Roslagsbanan ska ha effekt ar att kapaciteten hos Karbyan utdkas. Effekten av omledning
pa dversvamningsrisken i sédra Midgard jamfort med att inte leda om Karbyan bedéms som liten.
Dock minskar éversvamningsrisken dster om jarnvagen avsevart.

Med fritt utlopp i Karbyan och héjning av Eldarvagen uppemot 20 cm beddms framkomlighet for
blaljusfordon pa Eldarvagen medges for undersokt 100-arsregn. For att sakerstalla tilltrade fran
fastighetsgransen fram till intilliggande byggnader pa Oljan 2 och Koksen 4 kan det kravas mindre
markjustering vid infarterna till fastigheterna for att méta gatans nya niva. Byggnaden p& Oljan 2 far
inte langre vatten stdende mot fasad pa byggnadens framsida, narmast Eldarvagen, vilket minskar
risken for skador pa bygganden under skyfall. Scenariot med fritt utlopp i Karbyan och hojning av
Eldarvagen med 20 cm har inte simulerats i skyfallsmodellen utan resonemang kring dessa
kombinerade atgarder fors enligt oversiktlig analys i Scalgo Live.

Eldarvagens hojning med max 20 cm &r lagre &n marknivan pa Oljan 2 vilket innebar att inget
instangt omrade skapas pa fastigheten. Hojningen gor daremot att marknivan pa Eldarvagen blir
hogre an befintligt Iagstrak pa Koksen 4. Vid ett 100-arsregn sker ingen foérsamring av
maxvattendjupet pa Koksen 4 men fastigheten riskerar nagot hogre vattendjup under mindre regn.

Atgardsforslag 1-3 ligger utanfér planomradet och bér utredas vidare i kommunens pagaende
klimatanpassningsarbete. | steg 2 utreddes mojliga atgarder pa allman plats som delvis kan genomféras pa
kortare sikt och som kan sékerstalla att hela eller delar av detaljplanen &r genomforbar ur skyfallssynpunkt.

Steg 2:

dvriga atgarder i anslutning till planomradet

Sex Ovriga atgardsforslag arbetades fram under ett avstamningsméte med Taby kommun. Resultatet fran
skyfallssimulering med samtliga sex atgardsforslag sammanfattas nedan:

109 40 08

For att gora s& att inget vatten rinner in frn Svetsarvagen till Bensinen 4 och 6 kravs att en kantsten
och/eller asfaltslimpa p& 12 cm uppfors i fastighetsgrans utmed Svetsarvagen. Vid infarter far
kantsten/asfaltslimpor daremot vara max 6 cm for att mojliggéra framkomlighet for transporter. Aven
om kantsten/asfaltslimporna satts till 6 cm vid infarterna minskar volymen vatten in mot fastigheterna
avsevart. Volymen vatten vid Bensinen 4 bedéms minska till en tredjedel jAmfoért med befintlig
situation och volymen vatten till Bensinen 6 till cirka en tiondel av befintlig situation. Hojdsattningen
mot entréer och garageinfart kan behova ses over for att hantera det vatten som uppkommer inom
den egna fastigheten.
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For att helt stoppa flodet som tillrinner planomradet fran befintlig dagvattendamm via
Bergtorpsvagen kravs omfattande atgarder i anslutning till omradet. En hojning av intilliggande GC-
vag med 90 cm, utgravning av befintlig dagvattendamm med 1150 m2 och en 40 cm mur mot
jordbruksmark vid Skaldvéagen leder till ungefar en halvering av den totala volymen skyfallsvatten
som flodar 6ver Bergtorpsvagen (fran 6500 till 3200 m3). Flodet som stoppas med mur eller vall mot
jordbruksmark vid Skaldvagen, som beddms vara den enklaste &tgarden att genomféra, ar ungefar
2500 m3. Det ytliga inflédet till dagvattendammen vaster om Bergtorpsvagen minskar med ca 1300
m3 till f6ljd av muren. Denna minskning utgor ca 20% av det totala flodet som flédar Gver
Bergtorpsvagen. Om hela flodet ska fordrojas behdver vattnet som tillrinner norrifran fran
Vikingavagen och soderifran fran Bertorpsvagen hanteras, detta bedoms enbart kunna goras om
Bergtorpsvagen hojs.

Om framkomlighet for blaljusfordon under ett skyfall pa Eldarvagen ska sakerstéllas behover vagen
hojas med som mest upp till 70 cm. Hojningen gor att det bildas instangda omraden vaster om
Eldarvagen pa Oljan 1 och Oljan 2, och hdgre vattendjup tidigt under skyfallsforloppet. Detta trots
minskade floden fran Bergtorpsvagen till foljd av upphojd GC-vag och mur mot Frestavagen, utokad
kapacitet i dagvattendammen och mur invid Skaldvagen. En trumma maste darfor anlaggas under
Eldarvagen for att leda bort vattnet under den snabba avrinningen i anslutning till regntoppen.
Trumman skulle behova anlaggas fran en lamplig lagpunkt pa Oljan 2 till fastigheten Koksen 4, dar
vattnet rinner ytligt idag, for ytlig avrinning vidare mot Karbyan. Observera att den maximala
vattennivan paverkas av éversvamning fran Karbyan och att 6versvamningsrisken inom fastigheten
Oljan 2 blir samma som idag. Fastigheten Koksen 4 (ingar inte i planomradet) éster om Eldarvagen
far lagre vattennivaer under skyfallsforloppet med Eldarvagen upphéjd jamfort med befintlig
situation.

Samlad atgardsbild och rekommendation for planomradet och 6vriga delar av
verksamhetsomradet s6dra Midgard

Befintlig situation | Fastigheten Veden 103 beddms inte ha risk for 6versvamning, inga atgarder
rekommenderas for fastigheten.

Steg 1 | En forutséttning for att minska 6versvamningsrisken vid skyfall for Oljan 2 samt Eldarvagen
och delar av Akerivagen &r att 6ka kapaciteten i Karby&n. Med enbart fritt utlopp visar resultatet fran
skyfallssimuleringarna att det daremot ar fortsatt begransad framkomlighet pa Eldarvagen och
Akerivagen pé grund av skyfallsvatten som faller p& och tillrinner lagpunkterna norrifran och
vasterifrdn. For att Eldarvagen ska vara framkomlig for blasljusfordon vid detta scenario behover
aven den lagsta delen av lagpunkten pa Eldarvagen hojas upp till som mest 20 cm. For att
sakerstélla tilltrade till byggnader via infarter i anslutning till den upphdjda strackan behoéver
marknivan pa fastigheterna méta Eldarvagens nya niva.

Steg 1 | For att kapaciteten i Karbyan ska vara tillrackligt stor kravs att an far en bottenbredd pa 4,5
meter och att trummorna narmast nedstroms planomradet ges dimensionen 1600 mm. Under
Karbygardsvagen kréavs tva trummor med dimensionen 1800 mm. Utjamning av an fran sédra
Midgard till Bergtorpsvagen ger en genomsnittslutning pa 2 promille vilket har ungefar samma effekt
som breddning. Det finns &ven trummor l&ngre nedstréms vid Norrortsleden, kapaciteten i dessa
trummor har inte utretts i denna analys.

Steg 1 | Med fritt utlopp i Karbyan, det vill saga att vattnet kan floda fritt utan att stoppas upp av
tranga bergspartier eller trummor, och upphéjning av Eldarvagen med max 20 cm, bedéms det inte
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nodvandigt att hantera skyfallsvattnet som tillrinner Oljan 2 och Eldarvéagen vasterifran fran
Bergtorpsvagen.

Steg 2 | Bensinen 4 och 6 paverkas inte av dversvamning fran Karbyan utan endast fran lokala
skyfallsfloden. Dar rekommenderas upphojd kantsten och/eller asfaltslimpa till 12 cm mot fastigheten
och 6 cm vid infarter for att minimera inflodet fran allman platsmark.

Steg 2 | Hantering av skyfallsvatten utmed Eldarvégen kraver storre och mer kostsamma atgéarder
pa grund av tillrinnande vatten fran andra sidan Bergtorpsvagen och damningen i Karbyan.
Erforderlig hojning av GC-vagen intill Bergtorpsvagen (max 90 cm) beddéms daremot vara sa
omfattande att det inte ar genomforbart utan att dven Bergtorpsvagen hojs. Eftersom sa stora
volymer maste fordrojas i dagvattendammen intill Bergtorpsvagen beddms inte heller mindre
utgravningar av dagvattendammen ha nagon namnvérd paverkan pa flodet 6ver Bergtorpsvagen.
For att hantera maxvattendjupen som uppkommer till foljd av damningseffekterna i Karbyan behéver
Eldarvagen hdjas med som mest upp till 70 cm. Héjningen bedéms medfora ytterligare omfattande
ingrepp i hojdsattningen pa intilliggande kvartersmark for att sékerstalla att infarter till byggnaderna
ar framkomliga for alla typer av fordon. Trots atgarder for att fordroja skyfallsvatten vasterifran och
hojning av Eldarvagen ar maxvattendjupet p& Oljan 2 detsamma som for befintlig situation, eftersom
fastigheten nas av damningseffekterna fran Karbyan. Slutsatsen for steg 2 av utredningen ar att
atgarder for att fordroja tillrinnande vatten vasterifran fran Bergtorpsvagen samt upphéjning av
Eldarvagen kraver stora ingrepp i den befintliga miljén och leder inte till en férbéttrad
oOversvamningssituation for Oljan 2, sett till maxvattendjup.

Rekommendationer | Resultatet fran steg 1 understryker att kapacitetshéjande atgarder i Karbyan
bor utredas vidare i kommunens klimatanpassningsarbete. De atgarderna som rekommenderas fran
Steg 2 ar kantsten och/eller asfaltslimpa for fastigheterna Bensinen 4 och 6. Utredda atgarder vaster
om Bergtorpsvagen kan leda till lokala forbattringar och mervarden utanfor planomradet, och sarskilt
vid mindre regn, men bedéms inte leda till forbattringar av 6versvamningssituationen pa fastigheten
Oljan 2. Darfor rekommenderas inga atgarder vaster om planomradet inom ramen for denna
detaljplan, varken med eller utan fritt utlopp i Karbyan. Inga atgarder rekommenderas for Veden 103
da fastigheten inte bedéms vara utsatt for éversvamningsproblematik. Vidare utredning for att
hantera skyfallssituationen pa och omkring Oljan 2 kréavs. Kommunens utredning av en ny angoring
och raddningsvag soderifran till planomradet uppmuntras.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Norconsult har fatt i uppdrag av Taby kommun att utfora en skyfallskartering infor en ny detaljplan i sodra
Midgard som ligger i Taby kyrkbys sédra delar. Planen omfattar fyra privatagda fastigheter, Bensinen 4 och
6, Veden 103 samt Oljan 2, se Figur 1:1. Syftet med en ny detaljplan ar att bekrafta befintliga verksamheter
samt att, vid behov, méjliggora for en mer flexibel anvandning. Markanvandningen kommer att andras fran
industri eller smaindustri (J eller Jm) till verksamheter (Z) och centrum (C1) utan detaljhandel med livsmedel
utan utrymmen for sovande manniskor och Cz— centrum utan detaljhandel med livsmedel med utrymmen for
sovande manniskor.

N
Teckenforklaring A
[ planomradesgrans
[ Fastighetsgranser
—— Roslagshanan

Kommundgd mark
Taby kommun
[] Taby Fastighets AB
! VEDEN103

Ortofoto 0,16 m © Lantmateriet

Figur 1:1. Oversikt éver planomradet samt markagare i naromradet.

Sodra Midgard ar belaget mellan Bergtorpsvagen/Vikingavagen i vast och Roslagsbanan i 6st. | norr
angransar omradet till bostadsbebyggelse utmed Svetsarvagen. Soder om utredningsomradet finns ett 6ppet
gronomrade som tidigare utgjort jordbruksmark och mellan gronomradet och Norrortsleden ligger Karby
gard. Vagnatet och intilliggande gronomraden samt betesmarker ags av Taby kommun eller Taby Fastighets
AB, ett helagt kommunalt bolag (Taby kommun, 2024).
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1.2  Syfte

Verksamhetsomradet sodra Midgard har i tidigare analyser identifierats som ett riskomrade for skyfall. Denna
utredning syftar till att, p& en férdjupad niva, redovisa befintlig versvamningssituation inom detaljplanen for
Sodra Midgard samt behov av skyfallsatgarder vid ett 100-arsregn, ett regn som har en procents sannolikhet
att intraffa varje enskilt ar. For att dagvatten- och skyfallssystem ska vara ratt dimensionerade aven i en
framtid med intensivare regn till foljd av pagaende klimatférandringar anvéands en klimatfaktor pa 1,25.

Forutsattningar for anlaggandet av skyfallsatgarder i anslutning till planomradet utreds, inklusive atgarder i
narliggande naturomraden, och i samforstdnd med befintligt dagvattensystem. Utredningen fokuserar i forsta
hand pa att identifiera kommunala ytor som behdver iordningsstallas for att skyfallsvattnet omhandertas eller
leds om till en lampligare plats. Utredningen ska ligga till grund for det fortsatta detaljplanearbetet, som
genom planlaggning ska sékerstalla en hallbar skyfallshantering i omradet.

Utredningen genomfors i tva steg. Steg 1 omfattar separat eller kombinerad modellering av foljande
scenarier:

e 0| Nulage dar Prastgardsdammen och Prastsjon ingar

e 1| Omledning av Karbyan éster om Roslagsbanan

e 2| Fritt utlopp nedstroms dar det idag finns en trang bergsprangd sektion

e 3| Upphojd grasyta vaster om Roslagsbanan sanks for att kunna slappa forbi vatten

Steg 2 omfattar utredning av behov av évriga atgarder innanfor eller utanfor planomradet (scenario 4), som
tillkom efter avstdmning med Taby kommun, samt forutsattningar for hur dessa kan genomféras. Samtliga
simulerade scenarier redovisas i Figur 1:2.

DSDAMMEN

4, Ovriga &tgérder for
skyfallshantering i anslutning
till planomrédet
5 ‘ 0. Nuldge dér Prastg8rdsdammen och Préstsjén
L '\ ingdr
¥ KARBYANL 3

s / 1. Omledning av Karbyan
| Oster om Roslagsbanan

PRASTSION

3. Upphdjd grasyta vaster :

om Roslagsbanan sénks for

att kunna slappa forbi vatten 4

2. Fritt utiopp nedstréms dér
det idag finns en tréng
bergsprangd sektion

Figur 1:2. Utredningsomraden och atgardsalternativ som utretts i denna skyfallskartering.
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1.3 Underlag och tidigare utredningar

Skyfallsutredningen utgér fran underlaget som listas i Tabell 1-1.

Tabell 1-1. Erhallet eller inhamtat underlag.

Underlag Datum

Dagvattenmodell (.mupp) och tillhérande modelldokumentation (pdf) fran WSP 2025-03-07

Hojddata (TIFF, 1-2 m uppldsning) frdn Lantmateriet 2021-03-23 - 2023-05-09
Indatafiler for infiltration och markens rahet (dfs2) fran Lansstyrelsen 2022-11-16

Regnfil for ett typregn med 100-ars aterkomsttid (dfs0) fran Lansstyrelsen 2022-11-16
Bygglovshandling Veden 103 (pdf) 2019-11-07
Oversiktsplan Taby 2050 (Taby kommun, 2022) 2022

Dagvattenstrategi for Téby kommun (Taby kommun, 2016) 2016

1.4  Forutsattningar for skyfallshantering

Utredningen ska redovisa oversiktlig placering och utformning av eventuella atgarder som behdver vidtas for
att sakerstélla att byggnader inte tar skada vid ett klimatkompenserat 100-arsregn samt att blaljusfordon
(polis, ambulans och raddningstjanst) har framkomlighet och tilltréade till samtliga fastigheter inom
planomradet. Generellt anses 6versvamningsdjup under 20 cm pé gator medge framkomlighet for
utryckningsfordon till uppstalliningsplatsen.

For att blaljusfordon ska kunna anses ha tilltrade till en byggnad bor avstandet mellan uppstallningsplats
(vanligtvis allman vag eller annan korbar yta) for blaljusfordon och byggnadens angreppspunkt (entréer eller
andra ingangar) normalt inte Gverstiga 50 m, enligt Boverkets (2023) riktlinjer. En tomt behdver dven
utformas sa att blaljuspersonal har mojlighet att ta bade sig sjalva och sin utrustning fran
uppstallningsplatsen till angreppspunkten (Boverket, 2023). Uppstéllningsplatsen och raddningsvagen fram
till angreppspunkten kan krava vattendjup under 20 cm for att blaljusfordon ska kunna ta sig hela vagen fram
med tex. ambulans eller brandstege.

Skyfallsvatten som uppkommer pa, eller rinner in till, kommunal gata/fastighet far inte rinna vidare in pa
annan markagares fastighet. Utdver uppdragsspecifika bestimmelser har antaganden och metodik baserats
pa riktlinjer och rekommendationer fran Svenskt Vattens publikationer, rekommendationer fran Lansstyrelsen
(2018), samt vagledning for skyfallskartering frdn Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB,
2017) och metod for skyfallskartering av tatorter (MSB, 2023).

Det 6vergripande arbetet med skyfallsfrdgan i Taby kommun beskrivs bland annat i Tabys éversiktsplan till
2050, strukturplan och dagvattenstrategi, kort sammanfattade har nedan.
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Oversiktsplan Taby 2050 och strukturplan

En kommundévergripande kartering av riskomraden och strukturplan for hantering av 6versvamningar till foljd
av skyfall genomférdes av DHI 2019. Arbetet med strukturplanen har skett med utgangspunkt fran
dimensionerande handelser for skyfall med 100 ars aterkomsttid (klimatfaktor 1,25). Resultatet redovisas i
Tabys Oversiktsplan till 2050 (Taby kommun, 2022). | linje med Oversiktsplanen har ett arbete med
dagvattendammar pagatt i ett naturomrade 6ster om aktuellt planomrade. En dagvattendamm,
Prastgardsdammen, fardigstalldes 2023 och Préastsjon, som ar en dikad sjo, har forsetts med munkbrunn
och damme. Dammarnas modelltekniska representation har varit en viktig férutséattning for denna
skyfallsutredning.

Oversiktsplanen medger dven en mojlig expansion av verksamhets- och industriomradet séderut mot
Norrortsleden dar kommunen ser positivt pa bebyggelseutveckling for verksamheter eller anlaggningar av
olika slag. Fragan om en mdjlig expansion soder ut hanteras daremot i en separat detaljplan.

Pagaende detaljplaner och program

I7] Pagaende detaljplan

Férandringsomraden

D

/™  PRASTGARDSDAMMEN
Y 7/~ Utveckling bebyggelse och anlaggningar

7
o (4 ’/// /- Utveckling naturreservat

%4 / 7~ Utveckling dagvattendammar och storre skyfallsytor
e ( / 4 Utredningsomrade
) 4

uﬁ\ v,
- Q s
. Omréden och ytor inom natur- och parkomrdden som ska
utvecklas med dagvattendammar och/eller ska reserveras
for att kunna hantera kraftiga regn och dversvamningar

KARBYAN PRASTSION

Omré&de dar planering pégér eller dar
kommunen ser positivt pa
bebyggelseutveckling for bostader,
verksamheter och anlaggningar av olika slag

Figur 1:3. Férandringsomréaden fran Tabys Oversiktsplan 2050. Bakgrundskarta fran Tabykartan.
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Dagvattenstrategi for Taby kommun

Det ar kommunens ansvar, som planlaggande myndighet, att planera och hojdsatta samhallet for att
minimera konsekvenserna vid dversvamningar orsakade av floden som &r stérre &n VA-huvudmannens
ansvar (10, 20 eller 30 ars aterkomsttid beroende pa omradestyp och utbyggnadsér) (Taby kommun, 2016).
Taby kommuns dagvattenstrategi innehaller tio bestammelser med syfte att skapa en god grundniva for
dagvatten- och skyfallshantering i kommunen. Bestammelser 8 -10 § berér mangfunktionella ytor och
Oversvamningshantering och ett urval av dem som varit mest relevanta for denna utredning sammanfattas
nedan.

e Samhadllet ska utformas att utan betydande skador kunna ta hand om ett klimatkompenserat 100-
arsregn. Detta kan goras bland annat genom anordnande av mangfunktionella ytor. Genom god
hojdsattning ska samhéllet &ven kunna hantera en storre éversvAmning med endast begréansade
skador och konsekvenser som foljd.

e Regn som éverskrider VA-huvudmannens ansvar behover kunna hanteras ytligt pa mark.

e Vid planering for att kunna ta hand om ett 100-arsregn ska utredningsomradet betraktas som en
helhet s& att forutsattningarna pa saval kvartersmark som allman platsmark nyttjas pa basta satt.
Aven intilliggande omraden ska tas med i bedomningen eftersom de kan paverka méjligheten till
hantering av de mycket stora regnen pa ett saval positivt som negativt sétt.

e Vid extrema regnhandelser ska lagt liggande mark vid behov kunna nyttjas som evakueringsvéag for
stora floden eller som tillféalligt utjamningsmagasin for stora vattenvolymer.

e Ytor som planeras for dversvamningshantering kan komma att skadas eller blockeras av
vattenmassorna. Principen ska dock vara att skadorna och konsekvenserna blir mindre och lattare
att atgarda, 4n skador pa exempelvis byggnader och samhéllsviktiga anlaggningar. Oversvamningar
ska styras till de platser dar de gor minst skada.

e Sarskilt ska beaktas byggnader for samhallsviktiga funktioner och bostadsandamal, samhallsviktiga
vagar samt annan betydande infrastruktur.
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2 Omradesforutsattningar

| foliande avsnitt beskrivs befintliga hydrologiska forutsattningar och markférhallanden inom och i anslutning
till utredningsomradet.

2.1  Avrinningsomrade och marknivaer

Avrinningsomréden definieras av barriarer i landskapet som styr floden frén regn, antingen av naturliga
vattendelare eller konstruktioner med avskarande funktion som exempelvis en storre vag.
Utredningsomradet ingdr i avrinningsomradet till vattendraget Karbyan. Vattendraget férbinder Gullsjon och
Vallentunasjon och passerar den utdikade sjon Prastsjon, idag prastgardsmarkerna. Till Karbyan ansluter
aven vatten fran Prastgardsdammen som &r en del av Taby kyrkbys dagvattensystem, se mer i avsnitt 2.3.
Det topografiska avrinningsomradet som illustreras i Figur 2:1 ar ca 9.7 km? stort. Aktuellt planomrade ligger
i avrinningsomradets sydvastra del, hit avrinner skyfallsvatten fran bland annat hdgre belagna
bostadsomraden i norr och naturmark i 6st och vast.

o

Teckenforklaring ;\

{7773 Avrinningsomrade

6. w [ Planomradesgrans
I Byggnader

— Ytliga flodesvagar

Sjoar eller dammar

bt ‘ . . e

R o G 5 o
1. Vatten avrinner frén hogre ' Hojdnivéer (m)
belagna bostadsomréden N, SRR a8 P 62
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emaeTaem=t
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2. Vatten ansluter till
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Figur 2:1. Topografiskt avrinningsomrade till Karbyan och ytliga rinnvagar fran verktyget Scalgo Live. Pilarna visar
huvudsaklig flédesriktning.
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2.2 Geologi

Enligt SGU:s (2018a) jordartskarta bestar stora delar av avrinningsomradet med omnejd av lera, sandig
moran och berg (Figur 2:2). Aven inslag av torv, fylining och sand férekommer. Utredningsomradet i Sodra
Midgard bestar av postglacial lera och fylining (SGU, 2018b). Enligt uppgift frdn kommunen finns det dven en
mindre yta inom Oljan 2 med berg-i-dagen pa ostra sidan om befintlig vall. Detta finns inte redovisat i SGUs
karttjanst. Lerhaltiga jordarter har mycket begréansad infiltrationskapacitet (enstaka mm/timme), och det
mesta av regnet rinner av pa ytan oavsett om jorden ar torr eller blot. | tatorter har daremot de 6vre
jordlagren oftast blandats med matjord och fylinadsmaterial vilket gor att infiltrationskapaciteten kan variera
kraftigt (MSB, 2017).

0%

[ planomré&desgrins
I Byggnader
Jordart, grundlager

Mossetorv

Kérrtorv

.« Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial finlera
Postglacial lera

" Postglacial finsand

] Postglacial sand
Glacial lera
Sandig morén
“ L i }f I urberg

&5 11 [ Fytining
Vatten

-
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i-l!!lll

Figur 2:2. Jordartskarta fran SGU (2018a).
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2.3 Befintligt dagvattensystem

Dagvatten fran Taby kyrkby leds till och renas i en dagvattendamm, Prastgardsdammen, som aven syftar till
att jamna ut flodet i den nedstroms liggande Karbyan, se Figur 2:3. Vatten fran Prastgardsdammens utlopp
ansluter till Karbyan via ett dike med 6verfall. Karbyan leds i sin tur under Roslagsbanan till en 1600 mm
ledning pa andra sidan Roslagsbanan. Efter utloppet pa andra sidan fortsatter Karbyan langs med
Roslagsbanan och genom tva kulvertar (1000 mm vardera) och sedan genom en kulvert under
Karbygardsvagen. Karbyan fortsatter sedan vidare séderut genom ytterligare kulvertar vid Norrortsleden
samt under Bergtorpsvagen pé sin vag vidare vasterut. Det finns dven en mindre damm med koppling till
dagvattensystemet direkt vaster om Bergtorpsvégen.

Dagvatten som uppkommer i anslutning till planomrédet avleds i tvd huvudstrak i Svetsarvagen/Eldarvagen i
vast och i Svetsarvagen i 6st, till tva separata utlopp i Karbyan. Dagvattenledningarna med tillhérande
dimensioner illustreras i Figur 2:3.

| samband med ombyggnation av Roslagsbanan anlades en kulvert under jarnvagsbanken strax sdder om
dagens utlopp for att méjliggora en eventuell omledning av Karbyan och avlasta dagvattenledningen.
Kulverten ar overksam idag eftersom forbindelse saknas mellan dagens dstra &fara och den nya kulverten.
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Figur 2:3. Befintligt dagvattensystem for Taby kyrkby och i anslutning till planomradet i sédra Midgard.
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2.4 Platsbestk

Foton och observationer som gjordes pa platsbesok 19 februari 2025 tillsammans med kommunen redovisas
i Figur 2:4 - Figur 2:6.

Teckenforklaring

Siktlinjer, foton tagna
pa platsbesok

[] Plangrans

1. Avrinning sker fr8n privatdgd gdng- och cykelbana in pd 2. Markytan lutar mot entrén till fastighet Bensinen 6 och
Svetsarvagen och mot Bensinen 6. _ gatan saknar kantsten idag.

3. Uppfarter frin verksamheter lutar mot kommunal gata. Det 4. Vy frén Eldarvagen upp mot Akerivigen. Vagen utgdrs av
&r viktigt att sakerstélla att vattnet inte rinner vidare pd motsatt en storre 1&gpunkt. Det &r viktigt att sakerstalla
markagares fastighet. framkomligheten for bl.a. raddningstjanst till aktuellt

; planomréde.

Figur 2:5. Foton tagna i anslutning till aktuellt planomrade. Lagesmarkeringar for foton redovisas i plan i Figur 2:4.
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5. Dagvatten rinner genom kulvert under Roslagsbanan mot
dagvattenledning pad andra sidan jarnvagen.

X7 |

P
L S TN T i/ [Ty
7. Dagens utlopp frén dagvattenledning till fortséttningen av
Karbyan.

Figur 2:6. Foton tagna i anslutning till dagvattensystemet dster om aktuellt planomrade. Lagesmarkeringar for fotona
redovisas i plan i Figur 2:4.
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3 Arbetsgang

Inom ramen for uppdraget har en skyfallsmodell tagits fram for att utreda hur ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 paverkar planomradet for befintlig situation (nulage) samt med skyfallsatgarder.
Atgardernas 6versiktliga placering och utformning samt utvardering av atgardernas funktion utarbetades
iterativt med hjalp av det statiska lagpunktsverktyget Scalgo och efterféljande modellsimuleringar i dynamisk
skyfallsmodell i MIKE+. Modellen ar en s& kallad kopplad modell vilket innebér att en tvadimensionell
markavrinningsmodell kopplas till Téby kommuns nyligen uppdaterade (WSP, 2025), endimensionella modell
for ledningsnatet. En kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell motsvarar en férdjupad analys enligt
MSB och kan anvandas foér dimensionering av atgarder i tatorter (MSB, 2023). For att lasa mer om
modellens uppbyggnad, se modellbeskrivningen i Bilaga 1.

Arbetet i uppdraget har genomforts i olika steg, se forenklat flodesschema i Figur 3:1. Avrinningsomradets
storlek samt forutsattningar i dammar och vattendrag har inneburit en férdjupad modelluppbyggnad med
forberedande simuleringar i separata delavrinningsomraden. | steg 1 utférdes simuleringar och analyser av
nulaget samt de tre atgardsforslagen i Karbyan, separat och i olika kombinationer:

(1) Omledning av Karbyan 6ster om Roslagsbanan

(2) Fritt utlopp nedstroms dar det idag finns en trdng bergsprangd sektion

(38) Upphojd grasyta vaster om Roslagsbanan sanks for att kunna slappa forbi vatten

Efter analysen redovisades resultatet for Téby kommun och tillsammans diskuterades och arbetades
ytterligare atgardsforslag fram innanfor eller utanfor planomradet. Totalt sex atgarder valdes att utredas
vidare i steg 2. Dessa atgarder simulerades iterativt och i olika kombinationer, resultatet av vilket
redovisades i en andra presentation for Taby kommun. Efter steg 2 utreddes erforderliga dimensioner pa
atgardsforslagen. Den samlade atgardsbilden och slutliga rekommendationen samlades i denna rapport.

Steg 1

* Fordjupad analys av nulaget i . .
samt tre atgardsiorslag | Karbyan + Simuleringar i kopplad modell i

Samlad atgardsbild

« Fardjupad analys av ovriga
atgarder innanfor eller utanfar
planen (totalt sex stycken)

»Bearbetning av ledningsnatsmodell fran
WSP (2025) och ovriga indata till MIKE+

»Representation av Prastgardsdammen,
Prastsjon och Karbyan med dammen och

+ Qversiktlig utredning av
erforderliga dimensioner pa

kulvertar i modellen B R R MIKE+ foreslagna atgarder
« Simuleringar i kopplad modell i
= Simuleringar i delavrinningsomraden pa MIKE+ * Resultatredovisning for Taby + Sammanstallining av resultat fran
grund av avrinningsomradets storlek, bildar kommun steg 1 och 2 i rapport

« Resultatredovisning for Taby
kommun = beslut om 6vriga

atgarder som ska utredas i steg 2
Steg 2

Figur 3:1. Flodesschema for arbetsgdngen under utredningen for sédra Midgard.

randvillkor till simuleringar i Steg 1

Modelluppbyggnad

109 40 08 2025-06-09 | Sida 19 av 56



Detaljplan for fastigheter inom sédra Midgards verksamhetsomrade

R/
Skyfallsutredning Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 109 40 08 Revision: 2.0

4 Resultat

Ifrdn simuleringen erhalls resultat for varje tidssteg samt de maximala vardena i varje berakningscell. Under
skyfallsmodellens simuleringsperiod uppstar olika stora vattendjup och hastigheter vid olika tidssteg. Nedan
redovisade maximala vattendjup och maxfléden ar inte momentana "6gonblicksbilder” utan avser en
sammanslagning av statistiskt maximalt vattendjup och flode som uppstar i samtliga berakningsceller ndgon
gang under skyfallsforloppet. Resultaten fran skyfallskarteringen ar uppdelade i tre delar; steg 1A: nulage;
steg 1B: atgarder i anslutning till Karbyan och steg 2: atgarder i anslutning till planomradet.

4.1  Steg 1A: nulage

Generellt varierar flodet pa markytan i bade tid och rum under ett skyfallsférlopp. Figur 4:1 redovisar
principiella flodesvagar och maximalt flode for nulagesscenariot vid studerat 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,25. Applicerade randvillkor redovisas som punkter i samma figur och beskrivs vidare i
modellbeskrivningen i Bilaga 1.

AETRR, S 1Y . . N
;ﬂ"”'" j‘ Teckenfdrklaring A
Vatten flédar in frén
[ Planomradesgrans
Maximalt flode (m3/s/m)
< 0.002
[ 0.002 - 0.005

ot o . w 3 [ 0.005-0.01
Storre skyfallsstrék Eouhh : 0.01 - 0.02
bildas pd Svetsarvégen T Jl ’ [ 0.02-0.05
och Eldarvagen OB o ——

I > o1

Randvillkor
O Infléde Norra Téby kyrkby
O Infléde Karbydn
O Utflddespunkt i modellrand
@  Fritt utlopp Karby&n
Vatten floédar in —» Principiell flédesriktning
frdn Prastsjon i e
Ost

2500 m? rinner in Vatten Hner

m Skaldvagen 7 3 ; B SmANS | fran privatagd

i T - S WL | GCvag till
/ 6500 m3 rinner dver ' ; AN A <l

L ata och in till
Bergtorpsvagen gensinen 6

begrdnsas av kapaciteten
}.{| i Karbydn och nedstroms
kulvertar

Ad

Ortofoto 0,16 m © Lantmateriet

Figur 4:1. Maximalt flode (m®/s/m) vid studerat 100-arsregn under nulagessimulering. Redovisade volymer avser
ackumulerad volym dver en flodessektion under simuleringstiden.
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Vattenflodet som paverkar omradet vid ett 100-arsregn kan 6versiktligt delas upp i tva typer, se aven Figur
4:2:

e Ett snabbt flode fran de urbana delarna av avrinningsomradet dar vatten vid skyfall avrinner snabbt
pa asfalterade ytor. Detta flode har sin topp cirka 20 minuter efter regntoppen (bla linje i Figur 4:2).

e Ett ldngsammare flode fran naturmark inkommer framfor allt fran omradet i anslutning till Prastsjon
Oster om Prastgardsdammen. Det maximala flodet frAn naturmarken i dst intraffar efter 10 timmar,
dvs. ca 8 timmar efter regntoppen.

Flode [m3/s]
- N
(63} N (&3]

[EnY

0,5

0
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00

Simuleringstid

Langsamt flode naturmark Snabbt flode urbana omraden

Figur 4:2. Ytliga snabba floden fran urbana omraden, bla linje under simuleringen. Flodet nar sin topp ca 20 minuter efter
regnets topp. Floden fran naturmark, svart linje, gar langsammare och har sin topp ca 8 timmar efter regnets topp

Skyfallsvatten ansluter till planomradet fran flera hall. Fran Figur 4:1 utlases att:

e Avrinning mot Bensinen 6 sker fran privatagd gang- och cykelbana och Svetsarvagen. Direkt oster
om Bensinen 4 och 6 bildas ett storre skyfallsstrak med anslutande vatten fran Bensinen 6 och
hogre beldgna bostadsomraden som avrinner via Svetsarvégen till lagpunkt pa Akerivagen.

e  Fran Akerivagen rinner vattnet vidare genom kvartersmark direkt mot Karbyén eller via Eldarvégen
som &ven tar emot stora floden fran vast.

e Fran Eldarvagen rinner vattnet 6sterut mot Karbyan som vid denna tidpunkt redan ar hogt belastad
fran floden fran bland annat Prastgardsdammens dagvattensystem.

e P4 vastra sidan av Bergtorpsvagen finns en dagvattendamm som utjamnar en del av flodet men vid
skyfall svdmmar denna 6ver och vattnet rinner éver intilliggande cykelvag och Bergtorpsvagen.
Ungefar 6500 m3 bedoms bradda éver Bergtorpsvagen under studerat 100-arsregn. Av dessa 6500
m3 tillrinner ca 1000 m3 norrifran fran Bergtorpsvagen.

Kapaciteten i Karbyan och tillnérande kulvertar blir begransande i forhallande till tillrinnande skyfallsfloden
och vattennivaer borjar darfor damma bakat i systemet, bade pa markytan och i dagvattenledningarna.
Damningen gor att vattendjupet pa Eldarvagen och omkringliggande kvartersmark stiger fram till
flodestoppen fran naturmarken i 6st, efter ca 10 timmar. Det finns lokala lagpunkter pa Eldarvagen och
Akerivagen (Figur 4:3) som gor att skyfallsvatten blir stdende under en langre tid, upp till ett maximalt
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vattendjup omkring 80 cm (+13.58 m). Lagsta marknivén pa Eldarvagen och Akervagen &r ca +12,75 m
respektive + 12,8 m.

A Eldarvagen  +13,58 m B Rkerivagen C

T T T T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320

Figur 4:3. Maximalt vattendjup sett i plan (t.h.) och i profil (t.v.) p& Eldarvédgen och Akerivagen under nuldgessimulering.
Lagpunkternas storlek upplevs foérvrangda i den 6vre bilden, darfor redovisas profilen i tva olika skalor.

Laglanta omraden, i kombination med begransat utfléde fran Karbyan, gor att majoriteten av sédra Midgard
idag bildar ett instangt omrade. Damningseffekterna stracker sig strax norr om Akerivagen och paverkar
darmed inte de tre norra fastigheterna inom planomradet (Veden 103, Bensinen 4 och Bensinen 6).
Bensinen 4 och 6 far daremot vatten stdende mot fasad eftersom marken lutar mot entré eller garageinfart
(Figur 4:4). Vattnet uppkommer bade inom den egna fastigheten och rinner in frAn Svetsarvéagen som ar en
kommunal gata som saknar kantsten idag.

Bergtorpsvagens strackning inom modellomradet bedoms vara framkomlig for blaljusfordon sett till kravet pa
maximalt vattendjup pa 0,2 m. Avfarten in p Akerivagen och den véstra delen av Svetsarvégen &r
framkomliga och tilltrade medges for fastigheterna Veden 103 samt Bensinen 4 och 6. Blaljusfordon kan
daremot inte fortsatta in p& Svetsarvagens ostra del pa grund av hdga vattendjup i lagpunkten pa
Akerivagen eller norrut p& Ledungsvégen. Det behdver sékerstéllas att fordonet kan vanda om pé
Svetsarvégen eller pa kvartersmark. Maximala vattendjup uppemot 0,8 m pa Eldarvagen gor att den &r
oframkomlig norrifran fran Akerivagen.

Inom planomradet ar Oljan 2 ar mest utsatt da fastigheten, forutom skyfallsregnet, dven paverkas av
damningseffekterna fran Karbyan. Maximala vattendjup mellan 0,1 — 0,4 m omger befintlig byggnad, framfor
allt mot Eldarvagen. Blaljusfordon bedoms inte ha tilltrade till byggnaden pa Oljan 2 via huvudentrén pa
fastighetens framsida eftersom Eldarvagen inte ar framkomlig. Blaljusfordon bedoms kunna stélla sig pa
Bergtorpsvagen vaster om fastighetsgransen for Oljan 2, 1as mer i avsnitt 5.2. Fran Bergtorpsvagen ner till
byggnaden pa Oljan 2 ar det daremot en vegetationskladd slant vilket kan begransa atkomst till entréerna pa
byggnadens baksida, beroende péa utrustningen som ska transporteras.
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Figur 4:4. Maximala vattendjup (m) vid studerat 100-arsregn under nulagessimulering.

Utredningen har dven oversiktligt undersokt framkomligheten till planomradet séderifran via
Karbygardsvagen och en gang- och cykelvag langs Bergtorpsvagen (Figur 4:5). GC-vagen férgrenar sig
under Bergtorpsvagen via en tunnel som vattenfylls under skyfallsforloppet. Det ar osékert hur avvattningen
sker i detta omrade da det inte finns nagra ledningar eller eventuella pumpar representerade i omradet i
erhallen ledningsnatsmodell. Eftersom tunneln &r en lagpunkt som vattenfylls i direkt anslutning till
regntoppen bedéms anda det maximala vattendjupet vara relativt val representerat.

| tunneln uppgér det maximala vattendjupet till niva +14,17 m och marknivan pd GC-vagen ligger som lagst
pa ca +13,44 m i anslutning till tunneln. Det innebar att det maximala vattendjupet pa GC-vagen uppgar till
ca 70 cm, som sjunker till ca 50 cm vid simuleringsslut. Det ar mdjligt att vattendjupet vid simuleringsslut ar
lagre i verkligheten om tunneln tappas av via ledningsnat. D& maxvattendjupet 6verstiger troskelvardet p& 20
cm for framkomlighet for blaljusfordon beddéms planomradet i dagslaget inte kunna nas sdéderifran via
Karbygardsvagen och befintlig GC-vag. En ny angdring och raddningsvag soderifran bor utredas i
kommande skeden.
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Figur 4:5. Maximala vattendjup s6der om planomradet samt framkomlighet pa gang- och cykelbana langs
Bergtorpsvagen under nulédgessimulering.

Figur 4:6 visar varaktigheten da vattendjupet éverstiger 20 cm under simuleringstiden (ca 11 timmar). Det
gar daremot inte att avgora vad den maximala 6versvamningsvaraktigheten ar i modellomradet eftersom
storre lagpunkter och instangda omraden inte toms under simuleringstiden. Utbredningen av dessa
lAgpunkter vid sista tidssteg (med vattendjup 6ver 20 cm) redovisas med skrafferad yta i samma figur.
Resultatet bekraftar att utflodet fran omradet ar begransat och att det inte tappas av under de fem
efterfoljande timmarna efter regnets slut pa grund av damningen i Karbyan. | lokal lagpunkt vaster om
byggnaden pa fastigheten Bensinen 6 (rdd markering i Figur 4:6) star vattendjup 6ver 20 cm i maximalt ca
40 minuter.
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Figur 4:6. Tid (h) som omraden med ett vattendjup pa& éver 0,2 m &ar 6versvammade under nulagessimulering.
Simuleringstiden &r 11.25 timmar.

Den samlade bedomningen av nuldagessituationen &r att de sydligaste delarna av verksamhetsomradet
sddra Midgard blir hart drabbade under studerat 100-arsregn, bade av héga vattendjup och langa
dversvamningsvaraktigheter. Inom planomradet ar fastigheten Oljan 2 mest utsatt for skyfallsproblematik da
fastigheten, férutom skyfallsregnet, &ven paverkas av damningseffekterna fran Karbyan. Med maximalt
vattendjup p& mellan 10-40 cm mot fasaden, entréer och garageinfarter samt lang 6versvamningsvaraktighet
finns en risk att skador uppstar pa byggnaden under skyfall. For att atgarda detta kravs atgarder kopplade till
utflodet i Karbyan for att minska damningseffekterna och/eller lokala atgarder som kan magasinera eller
omleda vatten pa allméan plats. Dessa atgarder utreds i steg 1B och steg 2 nedan. De norra delarna av
planomradet, vilket omfattar fastigheterna Bensinen 4, 6 och Veden 103, ar hogre belagna och paverkas inte
av damningseffekterna i Karbyan. Veden 103 beddms inte vara utsatt for 6versvamningsrisk. For
fastigheterna Bensinen 4 och 6 behdver mindre atgarder i form av lokal hojdsattning pa gata och/eller pa den
egna fastigheten implementeras for att minska risken for stdende vatten mot fasad. Dessa atgarder utreds i
steg 2.

109 40 08 2025-06-09 | Sida 25 av 56



Detaljplan for fastigheter inom sédra Midgards verksamhetsomrade

7/
Skyfallsutredning Norconsult 0.’
Uppdragsnr.: 109 40 08 Revision: 2.0

4.2  Steg 1B: atgarder i anslutning till Karbyan

Atgarderna i anslutning till Karby&n simulerades i skyfallsmodellen genom att géra justeringar i héjdmodellen
(tillskapat dike 6ster om Roslagsbanan och nedsénkning av gréasyta) eller genom att lagga till ett fritt utlopp
(en brunn med hog utflodeskapacitet) i Karbyans afara (se Figur 4:7). Resultatet fran atgardssimuleringen i
steg 1 sammanfattas i Tabell 4-1.

12.9+

12.6+

12.3+

1.7

1.4+

Nedsankt
gronyta (se
profil)

= Nuldge

Ly e Neds@nkt grasyta

T I T
20 40 60

-

Figur 4:7. Samlade atgardsforslag i anslutning till Karbyan som simulerades (t.h.) samt profil Gver nedsankt grasyta (t.v.).

Sammanfattning av steg 1 och simulerade scenarion 1-3

Tabell 4-1. Sammanfattande resultat fran atgardssimulering i steg 1.

Scenario Resultat Redovisning

1| Omledning av Karbyan Bedoms inte paverka de maximala vattennivaerna i Karbyan vaster  Resultatet redovisades pa
om Roslagsbanan. Daremot kan vattnet fran Prastgdrdsdammen forsta presentationen med
och naturmarken i 6st floda ut till Karby&n och vidare nedstréms Taby kommun.

snabbare med omledningen efter systemet blir mindre damt &n med
dagens dagvattenledning. Det gor att den maximala vattennivan i
Karbyans och Prastgardsdammens svamplan éster om
Roslagsbanan minskar med flera decimeter.

2 | Fritt utlopp i Karbyan Kapaciteten i Karbyan vaster om Roslagsbanan bedéms vara den Resultatet redovisades pa
huvudsakliga begransande faktorn for utflodet fran forsta presentationen med
utredningsomradet. Genom att implementera kapacitetshojande Téaby kommun och
atgarder i an (tex. breddning, rensning, borttagning eller redovisas i detalj i avsnitt
uppdimensionering av trummor, sprangning av trangt bergsparti) 4.2.1.

kan 6versvamningsrisken for delar av sédra Midgard minska
beroende pé& atgardens storlek. Oversiktlig dimensionering
redovisas i avsnitt 4.2.3.

3| Upphojd gréasyta sénks Bidrar till att minska vattennivaerna lokalt pa kvartersmark direkt Resultatet redovisades pa
vaster om Karbyan men forbéattrar inte skyfallssituationen p& forsta presentationen med
Eldarvagen eller intilliggande fastigheter sa lange utflodet fran Taby kommun.

Karbyan &r begransat.

23 | Fritt utlopp och nedsankt Den nedsankta grasytan, tillsammans med fritt utlopp bidrar till 2-3 ~ Resultatet redovisades pa

grasyta cm lagre vattenniva pa Eldarvagen jamfort med enbart fritt utlopp. forsta presentationen med
Minskningen frdn den nedsankta grasytan ar darmed forsumbar sett  Taby kommun och
till det fria utloppets bidrag till minskningen av vattennivaer pa redovisas i avsnitt 4.2.2.

Eldarvagen som uppgar till 40 cm. Dessutom ligger grasytan pa
kvartersmark och &tgéarden kan vara svar att genomfora.
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4.21 Fritt utlopp i Karbyan

Figur 4:8 redovisar skillnader i maximala vattendjup mellan nuldgessimuleringen och simulering med fritt
utlopp. Maxdjupet i Idgpunkten pa Akerivagen minskar med ca 10 cm och p& Eldarvagen med ca 40 cm.
Maximala vattendjupet i Karbyan minskar med 6ver en meter.

N

p TS ECE e O Sl Teckenférklaring A
M \\r/\,\/ i TS B 3 Planomradesgrans

' Skillnad i maximalt vattendjup (m)
Rkerivagen Eldarvagen ST B RS = - I
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<!
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Ortofoto 0,16 m © Lantmateriet

Figur 4:8. Skillnad i maximalt vattendjup (m) med och utan fritt utlopp i Karbyan. Gront indikerar en forbattring
(minskning) och rétt en férsamring (6kning). Profil dver flodesvéagen fran korsningen Eldarvagen/Akerivagen till Karbyan
jamfor maximala vattennivaer 6ver sektionen dar det ar tydligt att damningseffekterna minskar.

Reduceringen i maxdjup récker daremot inte for att méjliggéra framkomlighet p& Akerivagen, dar vattendjup
mellan 0,5 — 0,75 m tacker hela vagbanan och dar en del av lagpunkten inte hinner tappas av under
simuleringstiden, se karta 6ver maximala vattendjup i Figur 4:9 och 6versvamningsvaraktighet i Figur 4:11.
Anledningen till detta &r att ldgpunkten pa Akerivagen som redovisades i Figur 4:3 fylls upp med
skyfallsvatten som faller pa ytan och tillrinner norrifrdn. Den lagsta punkten p& Eldarvagen far ett maximalt
vattendjup pa ca 0,5 m och har star vattnet under ca 3-5 timmar. Likt Akerivagen fylls lagpunkten pa
Eldarvagen med vatten som faller p& ytan och tillrinner vaster om Bergtorpsvagen. For att sakerstélla
framkomlighet for alla blaljusfordon (polis, ambulans och raddningstjanst) skulle en del av lagpunkten pa
Eldarvagen behova hojas. Oversiktligt forslag pa hojdséattning har arbetats fram i Scalgo Live, dar en stracka
om ca 80 m hojs upp med upp till som mest ca 20 cm, se Figur 4:10. Flédesvagarna fran fastigheterna
vaster om Eldarvagen dsterut mot Karbyan bedéms kunna bibehallas med denna héjning och darmed inte
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skapa instangda omraden pa kvartersmark. For att sékerstalla tilltrade till Oljan 2 och Koksen 4 kravs det att
marknivan vid infarter till fastigheten méter gatans nya niva.

Teckenférklaring A
[ Planomrddesgrans

Maximalt vattendjup (m)
<0
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pé Akerivagen och Eldarvagen pd
grund av lokala I&gpunkter som fylls
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L 1 1 1 |

Ortofoto 0,16 m © Lantmateriet

Figur 4:9. Simulerade maximala vattendjup (m) vid studerat 100-arsregn med fritt utlopp i Karbyan (utan héjning av
Eldarvagen). Resultatet visar att det finns en minskad risk for vatten stdende mot fasad pa fastigheten Oljan 2. Det &ar
daremot fortsatt begrénsad framkomlighet p& Eldarvagen och Akerivagen pé grund av skyfallsvatten som faller p& och
tillrinner Iagpunkterna norrifrdn och véasterifran.

m i
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Figur 4:10. Hgjning av Eldarvagen i langsgaende profil (t.v.) for att gora vagen framkomlig med fritt utlopp i Karbyan.
Maximala vattendjup vid fritt utiopp i Karbyan (t.h.). Ingen skyfallssimulering har utforts for héjning av Eldarvagen. Enligt
oversiktlig analys i Scalgo bedéms befintliga flodesvagar 6ver Eldarvagen bibehallas (gula pilar).
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Figur 4:11. Tid (h) som omraden med ett vattendjup pa 6ver 0,2 m ar éversvammade under simuleringstiden (11.25
timmar) med fritt utlopp i Karbyan. L&gpunkten pa Akerivagen utgér fortsatt ett instangt omréde som inte hinner tappas
av under simuleringstiden. | lagpunkten pa Eldarvagen star vattnet i maximalt 3 -5 timmar.

Scenariot med fritt utlopp i Karbyan och hojning av Eldarvagen med 20 cm har inte simulerats i
skyfallsmodellen utan resonemang kring dessa kombinerade atgarder fors enligt 6versiktlig analys i Scalgo
Live.

Med fritt utlopp i Karbyan och upphgjning av Eldarvagen med 20 cm, bedéms det inte nddvandigt att hantera
skyfallsvattnet som tillrinner Oljan 2 och Eldarvagen vasterifran fran Bergtorpsvagen. Detta eftersom flodet
som tillrinner vasterifrdn obehindrat kan rinna vidare mot Karbyan via Eldarvagen. Lagpunkten pa
Eldarvagen fylls dessutom upp snabbt av skyfallsvatten som regnar pa vagen och intilliggande fastigheter.
Det ar mojligt att 6versvamningsvaraktigheten pa Eldarvagen minskar med minskat fldde fran vast men
maxdjupet bedéms bli ungefar detsamma, aven om hela flodet vasterifran fordrojs.

Med fritt utlopp i Karbyan och hojning av Eldarvagen uppemot 20 cm bedéms framkomlighet for blaljusfordon
pa Eldarvagen medges for undersokt 100-arsregn. For att sakerstélla tilltrade fran fastighetsgransen fram till
intilliggande byggnader pa Oljan 2 och Koksen 4 kravs det att marknivan vid infarter till fastigheten moter
gatans nya niva.
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Eldarvagens hajning med max 20 cm ar lagre an marknivan pa Oljan 2 vilket innebar att inget instangt
omrade skapas pa fastigheten. Hojningen gor daremot att marknivan pa Eldarvagen blir hogre an befintligt
l&gstrék p& Koksen 4. Vid ett 100-arsregn beddms det inte ske ndgon 6kning av maxvattendjupet pa Koksen
4 eftersom vattnet pa Eldarvagen och Koksen 4 star i forbindelse med varandra och att damning sker pa
grund av den upphdjda grasytan nar vattnet flodar ut till Karbyan. Fastigheten riskerar daremot nagot hogre
vattendjup under mindre regn.

'*;59 ; R — o .. ~ . _afer) - \ |
n

Med fritt utlopp i Karbydn och upphéjning av Eldarvdgen med som mest 20 cm bedéms det inte nodvandigt att

hantera skyfallsvatten som flodar in vasterifrén frén Bergtorpsvagen eftersom:

+  Flodet som tillrinner vasterifran kan obehindrat rinna vidare mot Karbyan via Eldarvigen
+ L&gpunkten pd Eldarvagen fylls snabbt upp av skyfallsvatten som regnar p& vagen och intilliggande

fastigheter. Det &r mojligt att éversvamningsvaraktigheten pd Eldarvagen minskar med minskat flode fran
vast men maxdjupet bedoéms bli ungefér detsamma, dven om hela flodet vasterifrén fordrojs

For att sakerstalla tilltrade frén
fastighetsgransen fram till byggnaden
krévs det att marknivan vid infarter till
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Figur 4:12. Konsekvenser av fritt utlopp i Karbyan och upphajning av Eldarvagen med som mest 20 cm.
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4.2.2 Fritt utlopp och nedséankt grasyta

Simulerade maximala vattendjup for scenariot med fritt utlopp i Karbyan och nedsénkt grasyta pa fastigheten
Koksen 2 redovisas i Figur 4:13. Jamfoért med resultatet med enbart fritt utlopp (Figur 4:9) ar maximalt
vattendjup nagot lagre lokalt invid atgarden.
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Figur 4:13. Simulerade maximala vattendjup (m) vid studerat 100-arsregn med fritt utlopp i Karbyan och nedsankt
grasyta. Turkos linje markerar fastigheten Koksen 2 dar pa vilken grasytan delvis sénkts ner.

En skillnadskarta dver maximalt vattendjup mellan scenariot med fritt utlopp och scenariot med fritt utlopp
och nedsankt grasyta redovisas i Figur 4:14, Den nedséankta grasytan, tillsammans med fritt utlopp bidrar till
2-3 cm lagre maximalt vattendjup pa Eldarvagen jamfort med enbart fritt utiopp. Minskningen fran den
nedséankta grasytan ar darmed férsumbar sett till det fria utloppets ensamma bidrag till minskningen av
vattennivaer pa Eldarvagen, som uppgar till ca 40 cm. Dessutom ligger grasytan pa kvartersmark och
atgarden kan vara svar att genomfora, sarskilt da forbattringen for fastigheten som atgarden utfors pa
(Koksen 2) far en sankning pa endast ca -1,8 cm.
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Figur 4:14. Skillnad i maximalt vattendjup (m) mellan scenariot med fritt utlopp och scenariot med fritt utiopp och
nedsankt grasyta i plan (6vre) och i profil 6ver Eldarvagen (nedre). Gront indikerar att nedséankning av grasytan bidrar
med lagre maximalt vattendjup och rott indikerar att atgarden leder till 6kade maximalt vattendjup. Turkos linje markerar
fastigheten Koksen 2 dar p& vilken grasytan delvis sankts ner.
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Figur 4:15 redovisar 6versvamningsvaraktigheter for scenariot med fritt utlopp och nedsankning av gronytan.
Jamfort med enbart fritt utlopp minskar varaktigheten lokalt pd Koksen 4 eftersom vattnet kan rinna undan
snabbare. Varaktigheten i lokal Idgpunkt pa Eldarvagen ar ungefar densamma som med enbart fritt utlopp.
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Figur 4:15. Tid (h) som omraden med ett vattendjup pa 6ver 0,2 m ar éversvammade under simuleringstiden (11.25
timmar) med fritt utlopp i Karbyan och nedsankt gronyta. Nedsankning av grénytan leder lokalt till Iagre
Oversvamningsvaraktigheter.
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4.2.3 Dimension hos atgarder i Karbyan

For att skapa ett "fritt utlopp” behdver hansyn tas till Karbyans mycket laga lutning, cirka 1 promille vilket gor
att omfattande atgarder kréavs for att minska éversvamningsrisken. Tva utgdngspunkter och tillhérande
dimensionering presenteras nedan. Se aven Figur 4:16. Dessa ér foljande:

e Breddning av an fran Sédra Midgard till Karbygardsvagen, cirka 480 meter, for att 6ka kapaciteten
trots 1ag lutning, detta medfor:

o Breddning av dikesbotten till cirka 4,5 meter inklusive den sprangda kanalen vid
Roslagsbanan.

o Utokning av de tva kulvertarna direkt nedstroms planomradet fran 1000 mm till 1600 mm.
o Byte av kulvert under Karbygardsvagen till tva kulvertar med diametern 1800 mm.
e Nedstroms Karbygardsvagen ned mot Bergtorpsvagen okar lutningen pa an till cirka 4 promille. Om
lutningen pé an skulle jamnas ut fran Sodra Midgard hela vagen ned mot Bergtorpsvagen, cirka 700

meter blir genomsnittslutningen cirka 2 promille vilket far samma effekt for kapaciteten som att
bredda an. Det paverkar aven dimensionen hos kulvertarna:

o Utokning av de tva kulvertarna direkt nedstroms planomrédet fran 2000 mm till 1400 mm.

o Byte av kulvert under Karbygéardsvagen till tva kulvertar med diametern 1600 mm.

<+—— Breddning av dike

Byte av kulvertar Byte av kulvertar

till 2 st 1600 mm \ till 2 st 1400 mm \

e Utjamning av dike till

konstant lutning

Byte av kulvert Byte av kulvert
till 2 st 1800 mm till 2 st 1600 mm

TS

;;;;;

Figur 4:16. Oversikt over atgarder som krévs for tillracklig kapacitet | Karbyan. Planomradet finns markerat | gult.
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4.3  Steg 2: atgarder i anslutning till planomradet

| steg 2 utreddes mdjliga atgarder som kan genomféras pa allman plats i anslutning till planomradet och som
kan sékerstalla att hela eller delar av detaljplanen &r genomférbar ur skyfallssynpunkt, utan
kapacitetshojande atgarder i Karbyan. Val av atgarder gjordes tillsammans med kommunen under
resultatredovisningen for steg 1 och 6versiktlig placering och dimensionering itererades fram. Detta avsnitt ar
indelat i beskrivningar av (1) atgardernas placering och funktion; (2) resultat och (3) éversiktlig
dimensionering.

6 Mur eller vaII mot s
)ordbruksmark i vast

| 2. Uppho;d

18gpunkt p&

HB Eldarvagen
LB eller stodmur

Figur 4:17. Placering av utredda atgarder inom utredningsomradet till sodra Midgard. Bakgrundshbilden visar maximalt
flode over 2 I/s/m fran nulagessimuleringen.

Placering och funktion

e Inga atgarder utreddes for Veden 103 eftersom fastigheten inte bedéms vara utsatt for
Oversvamningsrisk.

e Kantsten och/eller asfaltslimpa utreddes som mgjliga atgarder for att forhindra att skyfallsvatten
rinner mot/in till Bensinen 4 och 6 fran Svetsarvagen som ar en kommunal gata (1 i Figur 4:17).

e Hantering av skyfallsvatten utmed Eldarvagen kraver storre och mer kostsamma atgarder pa grund
av tillrinnande vatten fran andra sidan Bergtorpsvagen och damningen i Karbyan. Mdéjliga atgarder
som utreddes var héjning av Eldarvagen for att bygga bort befintlig lAgpunkt, alternativt anlaggande
av stodmur p& Ostra sidan vagen for att halla kvar vattnet pa den sidan om vagen (2).

e Kantsten mot Bergtorpsvagen utreddes for att styra om vattnet till Akerivagen (3).
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e Ytterligare atgarder som utreddes var héjning av intilliggande GC-vag for att halla vattnet pa den
vastra sidan av Bergtorpsvagen (4) samt utdkad kapacitet i dagvattendammen vaster om
Bergtorpsvagen (5).

e Mur eller vall utreddes mot jordbruksmark i vast for att stoppa ett infléde till Skaldvagen och vidare
nedstréms mot dagvattendammen (6). Samtliga utredda atgarder redovisas i Figur 4:17.

Resultat

Flodesvagar med simulering av samtliga foreslagna atgarder redovisas i Figur 4:18.

N 25
I4¥ ¢

!

1. Kantsten och/eller asfaltslimpa
mot Bensinen 4 och 6 B
=& F:
£
i

A48 - B8 2. Upphoid 1
W ) " f 4 v 18gpunkt pa ’ .
€ i d g Eldarvagen
L A Wb P = 8 eller stodmur é‘,-
5. Utdkad kapacitet i el
dagvattendamm

=4 /

"
3. Kantsten mot j‘
Bergtorpsvagen |3y A
och Akerivégen |SIE |

s

b

Figur 4:18. Flodesvagar (maxflode > 2 I/s/m) efter implementering av samtliga féreslagna atgarder.

Fran Figur 4:18 utlases:

e Skyfallsvattnet rinner inte langre in till fastigheterna Bensinen 4 och 6 till féljd av kantsten och/eller
asfaltslimpa langst fastighetsgranserna (1 i Figur 4:18).

e Invid Eldarvagen (2) rinner skyfallsvattnet mer pa intilliggande kvartersmark &n i
nulagessimuleringen eftersom vagen hojts upp (vagen testades att skalas i mitten for att skapa ett
skyfallsstrdk men detta gav liten effekt). En stodmur pa vagens Gstra sida sakrar inte
framkomligheten pd Eldarvagen sa lange volymen vatten som regnar pad ytan och flodar in frén
Bergtorpsvégen i vast Gverstiger lAgpunktens volym.

e Kantsten mot Bergtorpsvagen och Akerivagen (3) leder vatten frAn Bergtorpsvégen in p& Akerivagen
i stallet for direkt ner pa kvartersmark.

e Upphojd GC-vag eller mur mot Frestavagen (4), samt utdkad kapacitet i dagvattendammen (5),
stoppar allt flode frén vast. Vatten rinner daremot fortsatt till cirkulationsplatsen (dar Frestavagen,
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Vikingavégen, Akerivagen och Bergtorpsvagen méts) fran Vikingavagen och soédra delen av
Bergtorpsvéagen, vilket bara kan hanteras om Bergtorpsvagen hojs. Slutligen rinner inget vatten fran
jordbruksmarken i vast in till Skaldvagen och vidare ner mot dagvattendammen vaster om
Bergtorpsvagen till féljd av féreslagen mur (6).

e Med upphdjd GC-vag och mur mot Frestavagen, utdkad kapacitet i dagvattendammen och mur invid
Skaldvagen minskar maxflddet 6ver Bergtorpsvagen fran ca 1,65 m3/s till 0,27 m3/s vilket motsvarar
en total ackumulerad volym om ca 6500 m3 till 3200 m3.

Skyfallsforloppet for Eldarvagen och omkringliggande fastigheter kan delas in i tva delar. Vattennivaerna i
omradet nar tva toppar, ett som kommer strax efter skyfallets regntopp (ca 20 min efter regntoppen for
atgardssimuleringen) samt en vid simuleringsslut nar damningseffekterna fran Karbyan natt sitt maximum (ca
10 timmar efter regntoppen). De maximala vattendjupen som uppstar under det senare forloppet redovisas i
Figur 4:19. Som framgar av figuren ar Eldarvagen framkomlig for blaljusfordon under skyfall (vattendjup éver
20 cm redovisas i mitten av vagen pa grund av skalningen som testades — vid enkelskevning eller bombering
skulle vattendjupet understiga 20 cm). Skyfallsatgarderna i vast leder bort och fordréjer stora volymer
skyfallsvatten men omradet narmast Karbyan, daribland fastigheten Oljan 2, ar fortfarande hart drabbat av
damningseffekterna fran Karbyan.
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Figur 4:19. Maximala vattendjup (m) med foreslagna atgarder pa allman plats i anslutning till planomradet, utan dkad
kapacitet i Karbyan.
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Figur 4:20 redovisar skillnader i maximala vattendjup mellan nuldgessimuleringen och samtliga féreslagna
atgarder i Figur 4:17 samt skillnad i vattendjup 20 min efter regntoppen. Resultatet visar att de maximala
vattendjupen under skyfallsforloppet minskar med uppemot 14 cm for fastigheten Bensinen 6 och uppemot
70 cm pa Eldarvagen. Fastigheten Oljan 2 far ingen férsamring i maximala vattendjup eftersom dessa
paverkas av damningseffekter frdn Karbyan och den maximala vattennivan (+13,58 m) 4r densamma med
och utan foreslagna atgarder. Daremot o6kar vattendjupet pa fastigheten Oljan 2 uppemot 20 cm strax efter
skyfallets regntopp eftersom den upphdjda Eldarvagen skapar ett instangt omrade dar vattnet inte kan rinna
ut mot Karbyan. Detta trots att flddet fran Bergtorpsvagen har minskat till féljd av atgarder som upphojd GC-
vag och mur mot Frestavagen, uttkad kapacitet i dagvattendammen och mur invid Skaldvagen. En trumma
behdéver anlaggas under den upphdjda Eldarvagen for att sldppa ut vatten tidigt under skyfallsforloppet,
innan Karbyans damningseffekter bidrar med hogre vattennivaer pa vagen.
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Figur 4:20. Skillnad i maximalt vattendjup (m) med och utan foreslagna atgarder pa allman plats i anslutning till
planomradet, utan ckad kapacitet i Karbyan. Gront indikerar en forbéattring (minskning) och rétt en forsamring (6kning).
Rosa ruta redovisar skillnad i vattendjup 20 minuter efter skyfallets regntopp.
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Oversiktlig dimensionering

Norconsult 0:0

Atgardernas utformning och dimension har bearbetats och kontrollerats med Scalgo Live och sedan testats
och analyserats dynamiskt i en férdjupad atgardssimulering i MIKE+. Resultatet redovisas nedan.

1. Kantsten och/eller asfaltslimpa mot Bensinen 4
och 6

Bilden till hbger redovisar maximala vattendjup under 5
cm (grén farg), mellan 5 och 12 cm (gul) samt éver 12
cm (rod) vid atgardssimuleringen. For att helt stoppa
flodet vid skyfall till fastigheterna Bensinen 4 och 6
kravs en kantsten och/eller asfaltslimpa p& 12 cm péa
en stracka pa cirka 77 m, se svart linje i bild. For att
mojliggora for tung trafik att komma in pa fastigheterna
ar en mojlighet att ha kantsten och/eller asfaltslimpa pa
6 cm och tillata att vatten rinner in pa fastigheterna
under regnets mest intensiva del. For fastigheten
Bensinen 4 innebar det att volymen som rinner in pa
fastigheten minskar till en tredjedel och for fastigheten
Bensinen 6 minskar volymen till cirka en tiondel jamfort
med befintlig situation pa grund av att flodet i
fastighetens nordvastra horn stoppas. Om 6 cm
kantsten och/eller asfaltslimpa anvands minskar
saledes Gversvamningsrisken avsevart men en del av
vattnet fran allman platsmark kommer fortfarande in i
fastigheterna.
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2. Upphojd lagpunkt pa Eldarvagen eller stodmur

Den 6vre bilden till hdger visar maximala vattendjup
under nulagessimuleringen. For att gora Eldarvagen
framkomlig under studerat 100-arsregn behdver en
stracka om ungefar 150 m hojas uppemot 70 cm pa
vagens lagsta punkt. Den maximala vattennivan i
omradet ar +13,58 m och beror pa éversvamning fran
Karbyan. Den nedre bilden redovisar maximala
vattendjup med hojning av Eldarvagen.

Stodmur pa 6stra sidan Eldarvagen har ingen effekt pa
framkomligheten p& vagen sa lange volymen vatten
som faller inom omradet eller tillrinner fran vast
overstiger lagpunktens volym.
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3. Kantsten mot Bergtorpsvagen och Akerivagen

I modellen lades en kantsten p& 12 cm till vid
cirkulationsplatsen kring Bergtorpsvagen/Akerivagen.
Med denna atgard, samt 6vriga atgarder i vast, omleds
majoriteten av flodet till Akerivagen i stéllet for direkt
ner pa kvartersmark (Oljan 1 som inte ingar i
planomrédet och sedan Oljan 2). D& vattnet flodar
osterut invid Eldarvagen och vidare mot Karbyan
paverkar det 6kade flodet inte vattendjupet eller
framkomligheten i lagpunkten pa Akerivagen. Ungefar
50 m?3 braddar fortfarande 6ver kantstenen déar
vattendjupen ar som storst (markerat i bilden till
hoger).

4. Upphdjd GC-vag + mur mot Frestavagen

Den lagsta punkten pa GC-vagen invid
Bergtorpsvagen ar +15,9 m idag. Med en mur mot
jordbruksmarken i vast samt utokad kapacitet av
dagvattendammen och héjd GC-vag uppgar maximala
vattennivan vaster om Bergtorpsvagen till +16,78 m.
Detta innebér att GC-vagen behéver hdjas uppemot
0,9 m. Strackan som behdéver hdjas upp ar ca 130 m,
se gul markering i figuren till héger. Det behdver aven
tillkomma en upphdjd struktur (exempelvis en mur) mot
Frestavagen for att inte vatten fran dammsystemet ska
rinna ut i nordostlig riktning. Denna behdver vara ca 20
m l&ng, se rosa markering i figuren till hoger.

Den utokade dammen har sankts ner till en niva (+15,5
m) som beddmdes rimlig att gréava ur. Det ar mojligt att
annu storre utgravningar gor att GC-végen inte
behéver hojas lika mycket. Aven med detta bedoms
dock erforderlig h6jning av GC-vagen vara sa stor att
den inte gar att genomfora utan att ven
Bergtorpsvagen hojs, vilket faller utanfér omfattningen
av denna utredning. Ytanspraket pa den utokade
dammen har heller inte kontrollerats mot placeringen
av det ledningsstrak som gar igenom dammomradet.

109 40 08

g
&
2
3
£
B

Norconsult 0:0

2025-06-09 | Sida 41 av 56



Detaljplan for fastigheter inom sédra Midgards verksamhetsomrade

Skyfallsutredning
Uppdragsnr.: 109 40 08 Revision: 2.0

5. Utdkad kapacitet i dagvattendamm

Befintlig dagvattendamm (inklusive fordamm) vaster
om Bergtorpsvagen beddms oversiktligt kunna fordréja
ca 710 m? under ett 100-arsregn.

En yta vaster och séder om befintlig dagvattendamm
sanktes ner med plan botten. Kapaciteten av denna
tilkommande I&gpunkt blir ca 1150 m2. Den volym som
flodar ytligt dver Bergtorpsvagen vid simuleringen for
befintlig situation &r cirka 6500 m3. En del av dessa
6500 m3 rinner till cirkulationsplatsen fran norra och
stdra delen av Bergtorpsvagen, vilket bedéms kunna
hanteras om Bergtorpsvéagen hojs.

6. Mur eller vall mot jordbruksmark i vast

Maximal vattenniva vid mur eller vall vast om
Skaldvagen ar + 18,3 m. For att tdcka hela
flodesvagen kravs en struktur som &r ca 40 m lang.
Dagens markhdjd vid den lagsta punkten ar ca + 17,9
m vilket innebar att muren eller vallen maste héjas upp
till cirka 40 cm, med sékerhetsmarginal cirka 60 cm.
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5 Konsekvensanalys och genomfdrbarhet

51 Fara for liv

Med en metod utvecklad av DEFRA 2006 kan den direkta faran for manniskoliv undersokas utifrén
beraknade vattendjup och flédeshastigheter (MSB, 2017). Beddmningsvardena anger den relativa faran med
hansyn till forlorad stabilitet och &r baserat pa olika djup-hastighetskombinationer for olika aldrar samt
typiska siffror for héjd och vikt. Vardena berdknas genom: (V+C)*D dar V = maxhastighet, D = maximalt
vattendjup och C = koefficient (0,5).

Figur 5:1 redovisar bedémningsvérdena for fara fér ménniskoliv vid nulagessimuleringen. Inom
utredningsomradet utgor Karbyan och dess svamplan “fara for vissa” eller "fara for alla” da det rader hoga
maximala vattendjup. Da simuleringen av Prastgardsdammen visar maximala vattendjup ovan permanent
vattenniva kan klassningen inom dammomradet darmed vara hégre an redovisat. Den bebyggda delen av
verksamhetsomradet Sodra Midgard visar ingen fara for liv. Enstaka pixlar kring byggnader beror pa att
modellen uppvisar hoga hastigheter nar vatten faller fran taken ner pd marken och kan bortses ifran.

Teckenférklaring }N\
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Figur 5:1. Fara for liv enligt rekommenderad metod fran MSB (2017). Karbyan och dess svamplan utgér *fara for vissa”
eller "fara fér alla” da det rader h6ga maximala vattendjup hér. Klassningen inom utbredningen fér dammarnas
permanenta vattenyta kan daremot vara hogre an redovisat.
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5.2 Uppstéllningsplatser och tilltrade till fastigheter

Sett till resultaten for maximala vattendjup och éversvamningsvaraktighet bedoms samtliga blaljusfordon
(polis, ambulans och raddningstjanst) i nulaget ha atkomst till fastigheterna Veden 103 samt Bensinen 4 och
6 under studerat 100-arsregn. For fastighet Oljan 2 ar framkomligheten begransad pa grund av hoga
vattendjup och l&nga 6versvamningsvaraktigheter pa Eldarvagen samt mot den 6stra fasaden av
byggnaden.

For att blaljusfordon ska kunna anses ha tilltrade till en byggnad bor avstdndet mellan uppstallningsplats
(vanligtvis allman vag eller annan koérbar yta) for blaljusfordon och byggnadens angreppspunkt (entréer eller
andra ingangar) normalt inte 6verstiga 50 m, enligt Boverkets (2023) riktlinjer. Figur 5:2 redovisar maximala
vattendjup 6ver 10 cm under nulagessimuleringen. Huvudbyggnaden p& Oljan 2 och en buffertgrans pa 50 m
ut fran byggnadens kanter har markerats i gult. Byggnadens entréer som gar att identifiera fran Google
Street View har markerats med svarta trianglar.

. « N
Teckenférklaring A
[ Planomr&desgréns
["] Byggnad Oljan 2

Buffer 50 m Oljan 2
Maximalt vattendjup (m)
<0.1
10102
B o2-05
I o05-075

Il o75-1
Il -1

[> Entréer till Oljan 2

(O Msjlig uppstéliningsplats

0 50 100 m
L 1 1 1 |

Ortofoto 0,16 m © Lantmateriet

Figur 5:2. Maximala vattendjup (m) for nulagessimulering samt markering av byggnader pa Oljan 2. Vattendjup under 10
cm har filtrerats bort. Gulstreckad linje markerar en 50 m buffertgrans fran byggnadens kanter. Rd markering anger
mojlig uppstéliningsplats for raddningsfordon.
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Blaljusfordon bedéms kunna stélla sig pa Bergtorpsvagen, vaster om fastighetsgransen for Oljan 2. Fran
Bergtorpsvagen ner till byggnaden pa Oljan 2 ar det daremot en vegetationskladd slant vilket kan begransa
atkomst till entréerna pa byggnadens baksida, beroende pa eventuell utrustning som ska transporteras. Fran
Eldarvagen fram till entréerna pa fastighetens framsida bedéms atkomst med tex. ambulans vara
begransade. Med vattendjup omkring 30-40 cm kan tilltrade till fots ocksa vara begransat da det ar svart att
avgora vattnets djup pa platsen under 6versvamningsforloppet.

Idag ar planomradet inte framkomligt sdderifran via Karbygardsvagen men kommunen utreder alternativ
tillfart soderifran. Om denna raddningsvag sakras ar det majligt att raddningstjansten kan stéalla upp pa
Eldarvagen inom 50 m fran byggnaden pa Oljan 2 (réd markering i sydost i Figur 5:2).

Av de atgarder som utretts i denna utredning ar det okad kapacitet i Karbyan och héjning av lagsta punkten
pa Eldarvagen som beddms ge atkomst for blaljusfordon norrifran till Oljan 2 under hela det studerade
skyfallsforloppet, med mindre markjusteringar pa kvartersmark vid infarterna fér Oljan 2.

53 Genomforbarhet

Atgarderna som foreslagits i anslutning till Karby&n bedéms vara l&ngsiktiga och bér utredas vidare i Taby
kommuns pagaende klimatanpassningsarbete. Vidare utredning kan inkludera fragor som breddning,
rensning, sprangning av trang passage mellan bergsparti och borttagning eller uppdimensionering av
trummor i Karbyan.

Om kapacitetshojande atgarder genomfors i Karbyan kommer fldden fran an till nedstroms mark och system
att 6ka. Detta kan krava vidare utredning med avseende pa nedstroms paverkan av exempelvis
Bergtorpsvagen. Férutom vagen bedéms dock markanvandningen, som framst bestar av natur- och
akermark, vara mindre sarbar for 6kade vattenmangder.

En eventuell omledning av Karbyan kraver samordning med nuvarande markagare eftersom anslutande dike
skulle férlaggas pa privat mark. Omledning av Karbyan i dike langs med Roslagsbanan behover aven
utredas for eventuella stabilitetsproblem och sékerstalla att vattenmangderna i diket inte paverkar
framkomligheten pa Roslagsbanan.
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6 Slutsats

Syftet med denna skyfallsutredning var att redovisa befintlig dversvamningssituation infér en ny detaljplan for
fastigheter inom sddra Midgards verksamhetsomrade under ett klimatanpassat 100-arsregn samt utreda
atgardsforslag i Karbyan och i anslutning till planomradet.

Samlad bild av atgardsforslag och rekommendation

En samlad bild av de atgardsforslag som utretts samt 6versiktliga resultat redovisas i Figur 6:1.

N

Mur som hindrar vatten fran att rinna in mot Skaldvagen, tankt
att kompensera for 6kat vattendjup pa instangt omréde pa
Oljan 2 med upphojd Eldarvagen.

fran att rinna in fran Svetsarvagen till kvartersmark.

Kantsten och/eller asfaltslimpa mot fastigheterna Bensinen 4 och 6 ska hindra vatten F
1

12 cm mot fastigheten och 6 cm vid infarter gor att inflodet till Bensinen 4 minskar tillen
tredjedel och fér Bensinen 6 minskar det till ca en tiondel jamfort med befintlig situation.
\(r‘il 3 ¥ | R E AR A S MY
- } Omledning av Karbyan forbattrar |
inte skyfallssituationen for
planomradet.

dagvattendammen, vilket utgor 20% av det totala flodet 6ver
Bergtorpsvagen. Flodet kommer att 6ka mot privat
jordbruksmark. Langd pa mur: 40 m. H6jd: minst 40 cm.

\ |
&\" Beddms kunna styra bort ca 1300 m? ytligt flode till

Nedsankt grasyta leder
till forsumbar forbattring
for planomradet.

Hojning av Eldarvagen med
20 cm + fritt utlopp i Karbyan
for att gora vagen
framkomlig. Kombinerade
atgarder har inte simulerats.

Utgravning av befintlig dagvattendamm for att 6ka fordrojningen av
skyfallsvatten vaster om Bergtorpsvagen. Tankt att kompensera for
okat vattendjup pa instangt omrade pa Oljan 2 med upphojd

Eldarvéagen.

Hojning av Eldarvagen med 70 cm for
att gora vagen framkomlig.

Kapacitet av tillkommande l4gpunkt som utretts ar 1150 m®. Detta
utgor ca 20% av det totala flodet 6ver Bergtorpsvagen.

Trumma under upphojd Eldarvagen kan leda
bort vatten fran Oljan 2 tidigt under
skyfallsforloppet, till Koksen 4, dar vattnet
rinner aven idag. Atgérden har inte simulerats.

Bergtorpsya,
—

)

Okad kapacitet i Karbyan (fritt utlopp)

minskar uppstroms damningseffekter.

X

Upphojd GC-vag och mur mot Frestavagen som hindrar vatten fran X | & : | 4
attrinna over Bergtorpsvagen, tankt att kompensera for 6kat ' 3 :
vattendjup p& instangt omrade pa Oljan 2 med upphéjd Eldarvagen.

n A

Maxflode vid befintlig situation

Lagsta punkten pa GC-vagen ar +15,9 m idag. Med en mur mot
jordbruksmarken i vast samt utokad kapacitet av dagvattendammen
och héjd GC-vag uppgéar maximala vattennivan vaster om
Bergtorpsvagen till +16,78 m. Detta innebar att GC-vagen behdver
hojas uppemot 0,9 m. Hojningen ar sa pass stor att aven
Bergtorpsvagen skulle behova hojas i detta fall.

70, 20y, 90.30,,70
Ym, Y, L’S/,ﬁfv,,,‘/g/%%,

m~Sm
Befintlig situation

| Atgard och funktion frén Steg 1 |

Tunnel under Bergtorpsvagen fylls med vatten upp till +14,17 m.
Lagsta markniva pa GC-vagen ligger pa +13,4 m vilket innebér att
vattendjupet uppgér till ca 70 cm pa GC-vagen. Planomradet ar
darmed inte framkomligt soderifran via Karbygardsvagen.
Kommunen bér utreda alternativ tillfart soderifran.

| Atgérd och funktion fran Steg 2 |

e

JagenEiBcrgtorpsvagen .

Bergtorp

Figur 6:1. Samlad bild av utredda atgardsforslag for att forbattra Gversvamningssituationen for planomradet.
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Resultatet fran steg 1 understryker att kapacitetshéjande atgarder i Karbyan bor utredas vidare i
kommunens klimatanpassningsarbete.

De atgarder som rekommenderas fran Steg 2 ar kantsten och/eller asfaltslimpa for fastigheterna
Bensinen 4 och 6. Hojdsattningen mot entréer och garageinfart kan behdva ses dver for att hantera
det vatten som uppkommer inom den egna fastigheten.

Atgéarder vaster om Bergtorpsvégen kan leda till lokala férbattringar och mervérden utanfor
planomradet men beddms inte leda till forbattringar for fastigheten Oljan 2 under studerat regn (sett
till maxvattendjup). Darfor rekommenderas inga atgarder vaster om planomradet inom ramen for
denna detaljplan, varken med eller utan fritt utlopp i Karbyan.

Inga atgarder rekommenderas for Veden 103 da fastigheten inte bedéms ha risk for
oversvamningsproblematik vid skyfall.

Vidare utredning for att hantera skyfallssituationen pa och omkring Oljan 2 kravs.
Kommunens utredning av en ny angoring och raddningsvag soderifran till planomradet uppmuntras.

Genomforbarheten och kostnaden av féreslagna atgarder behéver undersokas i mer detalj. Detta
galler framfor allt breddning/omgravning av Karbyan.

Slutsatser for respektive delsteg

Modelluppbyggnad

Skyfallsresultatet med en fordjupad modell enligt MSBs riktlinjer bedéms ge en god indikation pa var
Oversvamningsproblematik vantas uppsta inom och utanfor planomréadet i sodra Midgérd. Samtidigt
ar det viktigt att uppmarksamma att skyfallsmodeller &r en férenklad bild av verkligheten.

Steg 1A: nulage

109 40 08

Skyfallsforloppet for de sodra delarna av sodra Midgéard, inklusive Eldarvagen och Oljan 2, kan delas
in i tva delar. Vattennividerna i omradet nar tva toppar, ett som kommer strax efter skyfallets
regntopp samt en vid simuleringsslut nar damningseffekterna fran Karbyan natt sitt maximum. En
damningseffekt avser en uppstroms héjning av vattenytan som orsakas av hinder i en flodesvag som
begransar tvarsektionen genom vilket flodet ska passera. | Karbyans fall rér det sig om ett trangt
bergsparti, lag langslutning och trummor med begransad kapacitet.

De tva delarna av skyfallsforloppet paverkar funktionen av undersokta skyfallsatgarder.

Damningseffekter fran Karbyan gor att vattennivaerna okar pa Eldarvagen och fastigheten Oljan 2
samt del av Akerivagen. Damningseffekterna stracker sig strax norr om Akerivagen och paverkar
darmed inte de tre norra fastigheterna inom planomradet (Veden 103, Bensinen 4 och Bensinen 6).

Fastigheten Veden 103 bedéms inte ha risk for 6versvamning, inga atgarder rekommenderas for
fastigheten.
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Steg 1B: atgarder i anslutning till Karbyan

Steg 2:

109 40 08

Kapaciteten i Karbyan vaster om Roslagsbanan bedéms vara den huvudsakliga begransande
faktorn for utflodet fran delar av sodra Midgard. Okad kapacitet i Karbyan ar darmed en forutséattning
for att omledning av Karbyan och nedsankt grasyta ska ha nagon effekt.

Genom att implementera kapacitetshojande atgarder i an (tex. breddning, rensning, borttagning eller
uppdimensionering av trummor, sprangning av trangt bergsparti) kan dversvamningsrisken for
omréadet kring Karbyén till strax norr om Akerivigen minska beroende pé atgardens storlek.

Omledning av Karbyan bedéms inte paverka de maximala vattennivaerna i Karbyan vaster om
Roslagsbanan. Daremot kan vattnet fran Prastgardsdammen och naturmarken i ost floda ut till
Karbyan och vidare nedstroms snabbare vilket minskar den maximala vattennivan i Karbyans och
Prastgardsdammens svamplan dster om Roslagsbanan.

Med fritt utlopp i Karbyan medfor nedsankt grasyta mestadels mindre och lokala forbattringar kring
grasytan.

Ur skyfallssynpunkt bedéms atgarden med storst nytta for planomradet och 6vriga delar i sodra
Midgard vara utokad kapacitet i Karbyan. Med enbart utékad kapacitet visar resultatet fran
skyfallssimuleringarna att det daremot ar fortsatt begransad framkomlighet pa Eldarvagen och
Akerivagen pa grund av skyfallsvatten som faller p& och tillrinner ldgpunkterna norrifr&n och
vasterifran. For att Eldarvagen ska vara framkomlig for blasljusfordon vid detta scenario behéver
aven den lagsta delen av lagpunkten pa Eldarvagen hojas upp till som mest 20 cm.

Ingen simulering har utforts for scenariot med fritt utlopp i Karbyan och upphojning av Eldarvagen
med 20 cm. Resonemang fors enligt oversiktlig analys i Scalgo Live.

For att sékerstalla tilltrade till byggnader via infarter i anslutning till den upphdjda strackan behoéver

marknivan pa fastigheterna mota Eldarvagens nya niva. Om Eldarvagen hojs med 20 cm blir vagen
hogre an lagstraket pa Koksen 4, vilket kan tka vattennivaerna pa Koksen 4 vid mindre regn. Inga

instangda omraden beddms bildas pa Oljan 2.

Med fritt utlopp i Karbyan och upphojning av Eldarvagen med max 20 cm beddms det inte
nodvandigt att hantera skyfallsvattnet som tillrinner Oljan 2 och Eldarvagen véasterifran, dven om
dessa atgarder kan bidra med lokala forbattringar och mervarden utanfor planomradet.

For att gora kapaciteten i Karbyan tillrackligt stor kravs att den far en bottenbredd pa 4,5 meter och
att trummorna narmast nedstroms planomradet ges dimensionen 1600 mm. Under Karbygardsvagen
kravs tva trummor med dimensionen 1800 mm. Utjamning av an fran Sodra Midgard till
Bergtorpsvéagen ger en genomsnittslutning pa 2 promille vilket har ungefar samma effekt som
breddning. Det finns aven trummor langre nedstréms vid Norrortsleden, kapaciteten i dessa trummor
har inte utretts i denna analys.

Om kapacitetshojande atgarder i Karbyan inte motsvarar modellens "fria utlopp” kan det kravas
hodgre hojningar av Eldarvagen &n 20 cm.
atgarder i anslutning till planomradet

Utan fritt utlopp i Karbyan behdver Eldarvagen héjas uppemot 70 cm for att klara
framkomlighetskravet for blaljusfordon under skyfall. Héjningen gor att det bildas instangda omraden
pa intilliggande fastigheter, daribland Oljan 2.
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o Atgérderna véster om Bergtorpsvéagen syftar till att minska flodet mot fastigheten Oljan 2 och
omkringliggande omraden. Minskningen skulle kompensera for 6kade vattendjup i borjan av
skyfallsférloppet som uppstar pa grund av upphdjningen av Eldarvagen med max 70 cm och
skapandet av ett instangt omrade.

e Simulering med samtliga atgarder fran steg 2 har genomforts, dvs. dessa atgarder redovisas inte
separat (1. Kantsten och/eller asfaltslimpa mot Bensinen 4 och 6, 2. Upphojd lagpunkt pa
Eldarvagen 3. Kantsten mot Bergtorpsvégen och Akerivagen, 4. Upphdjd GC-vag + mur mot
Frestavagen, 5. Utdkad kapacitet i dagvattendamm, 6. Mur eller vall mot jordbruksmark vid
Skaldvagen)

e Simuleringen av ovannamnda atgarder leder till att flodet dver Bergtorpsvagen halveras. Denna
minskning kunde inte helt kompensera for 6kade vattendjup pa det instangda omradet pa Oljan 2.
Darfor foreslogs en trumma under Eldarvagen som kan leda det tidiga skyfallsvattnet fran Oljan 2 till
Koksen 4, dit vatten rinner ytligt idag och vidare mot Karbyan. Observera att den maximala
vattennivan paverkas av dversvamning fran Karbyan och att éversvamningsrisken inom fastigheten
Oljan 2 blir samma som idag.

109 40 08 2025-06-09 | Sida 49 av 56



Detaljplan for fastigheter inom s6dra Midgards verksamhetsomrade

Y/
Skyfallsutredning Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 109 40 08 Revision: 2.0

7 Referenser

Boverket. (2023). Hamtat fran Framkomlighet for utryckningsfordon pa tomter och till byggnader:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/krav-pa-byggnadsverk-
tomter-mm/krav-pa-tomter/brand/ den 07 04 2025

Lansstyrelserna. (2018). Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall — stdd i fysisk
planering.

MSB. (2017). Véagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel pa anvandning.
MSB. (2023). Metod for skyfallskartering av tatorter.

SGU. (2018a). PRODUKT: JORDARTER 1:25 000-1:100 000 (VISNINGSTJANST).

SGU. (2018b). PRODUKT: GENOMSLAPPLIGHET (VISNINGSTJANST).

Taby kommun. (2016). Dagvattenstrategi fér Taby kommun.

Taby kommun. (2022). Oversiktsplan Taby 2050 — Staden p& landet.

Taby kommun. (2024). Start-PM for Detaljplan for fastigheter inom sodra Midgards verksamhetsomrade.

WSP. (2025). Dagvattenmodell Taby.

109 40 08 2025-06-09 | Sida 50 av 56



Detaljplan for fastigheter inom s6dra Midgards verksamhetsomrade

Y/
Skyfallsutredning Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 109 40 08 Revision: 2.0

Bilaga 1 — Modellbeskrivning

Skyfallskarteringen 6ver sodra Midgéard har genomforts med en tvadimensionell markavrinningsmodell
kopplad till en befintlig endimensionell modell for ledningsnétet i programvaran Mike+. Vid en kopplad modell
ar hardgjorda ytor kopplade till dagvattennatet i en sa kallad ledningsnatsmodell och regnbelastningen pa de
hardgjorda ytorna beskrivs i ledningsnatsmodellens avrinningsmodul. P& sa satt kan kapacitet och
uppfylinad av ledningsnatet och eventuell markdversvamning beskrivas (MSB, 2017). En kopplad
markavrinnings- och ledningsnatsmodell anses kunna ge bésta majliga forutsattningar for skyfallskartering i
tatorter (MSB, 2023).

Inom ramen for uppdraget har en skyfallsmodell tagits fram for att utreda hur ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 paverkar planomradet for befintlig situation (nulage) samt med skyfallsatgarder.
Atgardernas 6versiktliga placering och utformning samt utvardering av atgardernas funktion utarbetades
iterativt och kontrollerades i det statiska lagpunktsverktyget Scalgo for att sedan simuleras i dynamisk
skyfallsmodell i MIKE+.

Taby kommuns befintliga skyfalls- och ledningsnatsmodell

Tabys nuvarande kommundvergripande éversvamningskartering och strukturplan for vatten togs fram 2019
av DHI Sverige AB tillsammans med Bengt Dahlgren AB. Karteringen genomférdes med en kopplad
hydrodynamisk modell med upplésning 4 x 4 m.

Den befintliga hydrauliska modellen éver dagvattennatet i Taby kommun togs fram 2016 och uppdaterades
2020. WSP (2025) har fatt i uppdrag att uppdatera nulagesmodellen pa nytt med nya ledningar, brunnar och
dammar. Ledningsnatsmodellen som anvands i denna utredning &r daterad till mars 2025.

Fordjupad analys enligt MSBs senaste riktlinjer

I MSBs (2023) senaste vagledning for skyfallskartering av tatorter ges rekommendationer for tre olika
tillampningsnivaer for skyfallskartering, forenklad, detaljerad och fordjupad analys. Fordjupad analys
rekommenderas vid detaljerade utredningar, dimensionering av atgarder och i omraden déar skyfallsavrinning
i hog grad paverkas av till exempel ledningsnat eller vattendrag. Da detta ar férutsattningar som galler for
s6dra Midgard utférdes metoder forknippade med fordjupade analyser for aktuellt utredningsomrade. En
sammanfattning av modellens uppbyggnad och MSBs rekommendationer redovisas i Tabell 7-1.

109 40 08 2025-06-09 | Sida 51 av 56



Detaljplan for fastigheter inom s6dra Midgards verksamhetsomrade

Y/
Skyfallsutredning Norconsult ’.‘
Uppdragsnr.: 109 40 08 Revision: 2.0

Tabell 7-1. Sammanfattning av rekommendationer for skyfallskarteringar av tatorter fran MSB och aktuell modells
uppbyggnad.

Rekommendation for férdjupade Aktuell modell for sédra

Moment Parameter analyser Midgard

- u T Minst: 1x 1 m/ 1 m?
Berakningsnat Uppldsning . 1x1m/1m?
Storst: 2x2m/ 4 m?

Varierande med
markanvandningen. Data fran

Rahet Mannings tal Varierande med markanvandningen. Lansstyrelsen omklassade enligt
rekommenderade varden fran
MSB.

Konstant infiltration som varierar

Metod for beskrivning av Schablonavdrag som varierar med | WEE TR T T

Infiltration AR i L Infiltrationsmodul for
infiltration markanvéndning, eller infiltrationsmodul. 2
Roslagsbanan. Baserat pa
Lansstyrelsens skyfallsmodell.
Separat simulering i héjdmodell (2
Metod fér beskrivning av Koppllng till vatt(_anqrag_sm.qdell eller X 2 m)eger |nflode§r1ydrpgraf fran
Vattendrag detaljerad beskrivning i hdjdmodell Karbyan. Bottennivaer justeras
vattendrag R -
rekommenderas. oversiktligt efter
ledningsnatsmodell.

. Metod for beskrivning av Lo . . L . N
Nederbord ledningsnat. Koppling till ledningsnéatsmodell Koppling till ledningsnéatsmodell
Nederbord Arlig . o . Valjs med hansyn till karteringens syfte. 100-arsregn enligt Tabys riktlinjer

sannolikhet/aterkomsttid.
Nederbord Klimatfaktor Valis med hansyn till karteringens syfte och ;5o o jies Tapys rikdlinjer
radande kunskapslage.
Nederbord Nederbordsstatistik \/Oaljs med hansyn t'.!l karteringens syfte och
radande kunskapslage.
Typregn Blockregn CDS-regn eller statistisk form. CDS-regn
Rekommenderad
Kanslighetsanalys parameter for Minst tva skyfallshandelser Ingen kanslighetsanalys utférs

kanslighetsanalys

Detaljer kring markavrinningsmodellens och den kopplade modellens uppbyggnad beskrivs vidare nedan.

Markavrinningsmodell

Utifrdn Lantmateriets laserskannat hojddata, Grid 1+, har en tvadimensionell markavrinningsmodell byggts
upp i Mike+. Markmodellen har upplésning 1 x 1 m for att beskriva urbana strukturer som kantsten och murar
pa ett detaljerat satt. For att ta hansyn till kulvertar under vagar och jarnvagar har terrangmodellen antingen
brants ner eller s har 2D kulvertar inkluderats som strukturer i markmodellen. For att representera
dammena fran Prastgardsdammen samt Prastsjon lades 2D 6verfall till i markmodellen. Karbyans
bottennivaer korrigerades oversiktligt efter hojderna i Tabys ledningsnatsmodell och bottennivaer pa inmétta
kulvertar. Nivan pa vattenytan i Prastgardsdammen fran Lantmateriets laserskanning var ojamnt triangulerad
och jamnades darfor till.

P& grund av avrinningsomradets storlek (9,7 km2) och med hansyn till simuleringstider delades
avrinningsomradet till Karbyan upp i tre delar. Férutom det mindre avrinningsomradet som tacker aktuellt
planomrade (gult i Figur 7:1) gjordes tva separata simuleringar for ett avrinningsomrade fran Taby kyrkby
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(blatt) och naturomradet i 6st (gront). Fran simuleringarna erhalls flodeshydrografer fran uppsamlande
huvudstrak som bildar randvillkor till simuleringen av planomradets modellomrade. Inflodeshydrografernas
lagen redovisas med blaa respektive grona punkter i Figur 7:1. | ytavrinningsmodellen inkluderades aven ett
antal utslappspunkter med konstanta utfléden for att |ata vatten rinna ut fran den annars stangda
modellgransen och sékerstélla att skyfallsvattnet inte dammer bakat (se gula punkter i Figur 7:1). Slutligen
inkluderades ett fritt utlopp i Karbyan vaster om Roslagsbanan dar vatten kan floda ut ur modellen under
atgardssimuleringen i steg 1. Utloppet placerades innan en trang sektion i dikesfaran dar Karbyan sprangts
fram genom tva bergspartier och dér flodet riskerar att begransas.

N
Teckenforklaring A
— Hydrografilinjer

Modellomréde
Modellomrade till planomradet
Inflode Karbydn
Infléde Taby kyrkby

Randvillkor
® Infléde Norra Taby kyrkby
® Infléde Karbydn
®  Utflodespunkt i modellrand
@  Fritt utiopp Karbyé&n

Inflodeshydrograf fr&n Karbyan
appliceras som randvillkor:

5 o

0 500 1000 m
L 1 1 1 |

Topografiska Webbkartan ©
Lantmateriet

Figur 7:1. Modellomraden och randvillkor som simulerats i skyfallsmodellen.
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N&r vatten rinner 6ver en yta uppstar energiforluster till foljd av friktion mellan vatten och markytan. Hur stor
denna forlust blir beror till stor del p& markens réhet och paverkar vattnets utbredning, djup och hastighet.
Markens rahet beskrivs med hjalp av Mannings tal, M [m¥3/s]. Generellt har gréna ytor lagre Mannings tal an
impermeabla ytor sdsom betong och takytor vilket innebar att de grona ytorna har ett storre flodesmotstand
och motverkar éversvamningsutbredningen. For att bestamma markens rahet for olika ytor anvandes data
fran Lansstyrelsens skyfallsmodell med justerade varden p& Mannings tal enligt MSBs (2023) senaste
riktlinjer.

Markens infiltrationskapacitet styr hur mycket och hur snabbt vatten kan infiltrera genom markytan. Konstant
infiltration har applicerats pa genomslappliga ytor i modellen och &r definierat enligt SGU:s jordartskarta och
infiltrationshastigheter fran Lansstyrelsens skyfallsmodell. Ingen infiltration sker dar det finns hardgjorda ytor.
En mer detaljerad infiltrationsmodul har anvants i anslutning till Roslagsbanan. Modulen tar héansyn till
jarnvagsbankens porositet, magasinskapacitet, perkolation och initial vattenhalt.

Nederb6rd och ledningsnéatets kapacitet

Vid skyfallskarteringar anvands konstruerade regntillfallen, sa kallade designregn. Skyfallskarteringen for
s6dra Midgard har modellerats med ett 100-arsregn justerat med klimatfaktor 1,25. Regnet har en
varaktighet pa sex timmar men simuleringstiden forlangdes med ytterligare fem timmar for att lata vatten
rinna av i modellen och sakerstélla att maximalt vattendjup intraffat innan simuleringens sista tidssteg.
Designregnen som har anvéants ar av sa kallad CDS-typ, vilket bestar av flera blockregn med olika
intensiteter och varaktigheter. 100-arsregnet grundas i dataserien fran Lansstyrelsens skyfallsmodell men
har skalats om sa att mer regn upptas av ledningsnétets i borjan av regnet, detta for att minska
simuleringstiderna (se Figur 7:2).

Klimatanpassat 100-arsregn med 6 timmars varaktighet

ﬂ —— 100-arsregn
200 - ﬂ —— 100-arsregn, avdrag 10-arsregn
< 10-arsregn
€ 1501
3
£ 100
L
C
5
et )]
O N
o o o o ) o o o o o Q
9 9 Q Q 9 N Q IS
® N v & N & e Q ® NG N
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Figur 7:2. CDS-regn som anvants i skyfallskarteringen med 100 ars aterkomsttid. Morkbla linje visar regnets fulla
intensitet. Ljusbl& linje visar intensiteten efter att avdrag for ett 10-arsregn gjorts for ledningsnéatets kapacitet. 10-
arsregnet (gul linje) belastar de hardgjorda ytorna som &r kopplade till ledningsnatsmodellen.
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Avrinningsytor som antas vara anslutna till dagvattenledningsnatet belastas med ett 10-ars regn utan
klimatfaktor. Avrinningsytorna och dagvattenledningar har inhamtats frdn Tabys ledningsnatsmodell. De
Ostra avrinningsytorna till Prastgardsdammen och Prastsjon plockades daremot bort, dessa representerades
i stallet i markmodellen. Brunnarna i ledningsnatsmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen for att
tillata vatten att rinna ner i, eller trdnga upp ur ledningsnétet, beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet i
ledningssystemet eller inte. Om ledningsnétet beskrivs mindre detaljerat, exempelvis nér endast
huvudledningsnétet har inkluderats och kopplingspunkter enbart finns vid nedstigningsbrunnar (som i detta
fall), rekommenderar MSB att regnet férdelas mellan ledningsnatsmodellen och markmodellen. Darfor
belastar den del av regnet som antas kunna ta sig till ledningsnéatet ledningsmodellen direkt, och resterande
del appliceras i markavrinningsmodellen. Flodet mellan de bada modellerna begransas av storleken pa
brunnarna. Intagsgallret i nedstigningsbrunnarna ar storre an standardvardena pa vanliga rannstensbrunnar,
vilket kompenserar for att majoriteten av réannstensbrunnarna inte finns representerade i modellen. En
oversiktskarta dver ledningsnatsmodellen visas i Figur 7:3.

Teckenforklaring }N\

[ Planomrédesgréns

:] Avrinningsytor

-==- Kopplingar avrinningsytor
Dagvattenbrunnar

— Dagvattenledningar

0 125 250 m
L 1 1 1 |

Topografiska Webbkartan ©
Lantmateriet

Figur 7:3. Oversikt 6ver ledningsnétet och avrinningsytor i dagvattenmodellen.
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Osékerheter

Modellering av skyfall ar forknippat med flera antaganden och osakerheter. Har beskrivs ndgra av
osakerheterna som behoéver beaktas vid anvandande och tolkning av resultaten.

Skyfall intraffar vanligtvis lokalt och kan variera stort i bade tid och rum. Att mata upp variationen stéller hoga
krav pa ett tatt nat av nederbdrdsmatare med hdg upplésning (MSB, 2017) ndgot som ofta inte finns
tillgangligt. Att skyfall med en lang aterkomsttid dessutom &r sallsynta innebar ocksa att det finns f& historiskt
uppmaétta episoder att relatera modelleringsresultaten mot. Av den har anledningen simuleras skyfall i MIKE+
genom att det regnar lika mycket pa varje berakningscell for varje tidssteg trots att berakningsomradet kan
vara relativt stort, som i fallet med detta arbete.

Trots att en kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell anses kunna ge basta mojliga forutsattningar
for skyfallskartering i tatorter (MSB, 2023) finns osékerheter forknippade med modellen.
Ledningsnatsmodellen som anvandes i denna utredning bestar av ett huvudledningsnat med kopplingar i
nedstigningsbrunnar. Eftersom kopplingspunkterna ar farre an de verkliga intagen i rannstensbrunnar, och ar
inte nédvandigtvis lokaliserade i vagarnas lagpunkter, riskerar darmed modellen att inte fanga upp allt vatten
som forvantas na ledningssystemet.

Det kan aven finnas osékerheter forknippade med infiltrationskapaciteten i modellen. Det ar sannolikt att
ansatta varden pa infiltration inte fangar upp den stora variation som kan férekomma i marken och hansyn
tas inte heller till eventuella tidigare regn och mattnadsfoérhallanden. Osakerheten galler sarskilt i tatorter dar
marken kan vara uppluckrad och olika former av fyllnadsmassor kan férekomma men aven i
naturmarksomréaden dar bland annat topografi, vaxtlighet och grundvattenforhallanden har betydelse for
infiltrationen.

For att inkludera vattendrag i skyfallsmodeller behéver bottennivaer under vattenytan matas in. Dessa kan
sedan beskrivas i antingen en 1D-dimensionell modell som kopplas till skyfallsmodellen eller direkt i
hojdmodellen (MSB, 2023). | denna skyfallskartering har Karbyans strackning fran Prastgadrdsdammen och
Prastsjon oversiktligt sankts ner i forhallande till Lantmateriets 1 x 1m laserskanning enligt de nivaer som
beskrivs i erhdllen ledningsnatsmodell (WSP, 2025) eller genom inmatta trummor. Det &r daremot osakert
hur dessa nivaer forhaller sig till de verkliga bottennivaerna, sarskilt med hansyn till att an ar delvis igenvéaxt
vilket aven paverkas sedimentation.
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