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Bakgrund 

Fastighet Arninge 5:1(1) ligger på den östra sidan av Ullnatippen i Täby kommun. 

Marken utgörs av jordbruksmark och kuperad skogsmark och delar av den har tidigare 

använts som betesmark och för jordbruk. Fastigheten omfattas av ett detaljplanearbete 

för anläggandet av en ett veteran- och anhörigcenter med övernattningsmöjligheter 

men utan fastboende. Inom ramen för planarbetet utreds föroreningssituationen och 

markens lämplighet för genomförandet. Vidare utreds möjligheterna för att anlägga en 

dricksvattenbrunn inom fastigheten för att tillse anläggningens 

dricksvattenförsörjning. 

Uppdrag och syfte 

Liljemark Consulting har fått i uppdrag att genomföra en miljöteknisk 

markundersökning på Arninge 5:1(1). Syftet är att bedöma markens lämplighet för den 

nya föreslagna markanvändningen veteran- och anhörigcenter samt möjligheterna med 

dricksvattenbrunn inom fastigheten. Föroreningssituationen ska utredas i marken samt 

i grund- och dagvattnet. Utredningen omfattar även att bedöma eventuella 

föroreningar som skulle kunna spridas från Ullnatippen och föroreningar som kan 

förknippas med den tidigare markanvändningen som jordbruksmark.   

Områdesbeskrivning 

Lokalisering och beskrivning 

Undersökningsområdet ligger strax öster om Ullnatippen i Arninge i Täby kommun, se 

Figur 1. Området omgärdas av skogsmark i norr och söder. Cirka 100–150 m norrut 

finns vattenförekomsten Ullnasjön. Öster om området passerar motorvägen E18. 

Två fornlämningar i form av gravfält finns i anslutning till undersökningsområdet 

(L2013:770 och L2014:9603), se lägen Figur 1. Parallellt med föreliggande utredning 

har kommunen genomfört arkeologiska utredningar och kulturhistoriska 

lämningsområden kan ha ändrats eller tillkommit efter att denna rapport färdigställts. 

Stora delar av undersökningsområdet ligger inom riksintresse för naturvård avseende 

de De Geermoräner som finns i området. Delar av fastigheten omfattas av strandskydd, 

se Figur 1 och Figur 2. I övrigt finns inga skyddade områden i anslutning till 

undersökningsområdet. 
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Figur 1. Undersökningsområdet inringat i rosa, fornlämningar i rött och område med riksintresse för 
naturvård streckat i grönt (bakrundskarta från Lantmäteriet). Observera att kulturhistoriska 
lämningsområden kan ha ändrats och/eller tillkommit efter att denna rapport färdigställts (se s. 4). 

 

Figur 2. Gräns för strandskyddsområde visas i mörkblått och strandlinjen i ljusblått. Källa: Sweco. 
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Jordarter och topografi 

Enligt SGU:s jordartskarta utgörs de naturliga jordlagren på fastigheten i huvudsak av 

lera samt morän i de skogbevuxna områdena i norr och söder, se Figur 3. Topografin är 

som lägst över lerlagret och stiger i norr och söder där marken övergår till morän. I väst 

sluttar   brant ned mot området.  

 

Figur 3. Jordarterna består av lera (gul) samt morän (ljusblå) i nord och syd (SGU jordartskarta 1:25000 - 
1:100 000). Undersökningsområdet är markerat i rosa. 

Hydrologi 

Den norra delen av undersökningsområdet avvattnas mot Ullnasjön via ett 

dagvattendike som går i väst-östlig riktning, se Figur 4. Diket avleder vatten från 

slänterna i nord och väst (inkl. Ullnatippen). De södra delarna av området avvattnas via 

diken, ledningar och damm till Ullnaån. Ullnaån leder vatten från Ullnasjön och 

mynnar i Stora Värtan (Östersjön), cirka 1,5 km nedströms undersökningsområdet. 

I Figur 4 visas avrinningsområden och vattenvägar som hämtats från Scalgo (2025). 

Endast något större vattenvägar visas, för en mer detaljerad beskrivning av flödesvägar 

hänvisas till dagvattenutredningen som genomförts inom ramen för planarbetet. 
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Figur 4. Avrinningsområden och vattenvägar hämtat från Scalgo (2025).  

Både Ullnasjön och Ullnaån är registrerade vattenförekomster med kemisk status ej 

god (VISS, 2025). Anledningen är att halterna av kvicksilver och bromerade 

flamskyddsmedel (PBDE) överskrids. Gränsvärdena för kvicksilver och PBDE 

överskrids i alla Sveriges vattenförekomster på grund av långväga luftburen spridning 

och atmosfärisk deposition. I Ullnasjön är även statusen klassificerad som ej god på 

grund av PFOS som uppmätts i halter över miljökvalitetsnormernas gränsvärden. 

Statusbedömningen av PFOS baseras på en enstaka observation och saknar därmed 

viss tillförlitlighet (VISS, 2025). Vid mättillfället (år 2019) var PFOS-halten 1,98 ng/l, 

vilket är över gränsvärdet för årsmedelhalter. I Ullnaån mättes PFOS vid två tillfällen 

under 2019 och årsmedelhalten av dessa var 0,63 ng/l (VISS, 2025). 

Det finns inga grundvattenmagasin eller befintliga dricksvattenbrunnar registrerade i 

SGU:s databas i anslutning till undersökningsområdet. 
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Historik  

Marken inom undersökningsområdet har tillhört samma fastighetsägare i flera hundra 

år och har tidigare använts för jordbruk och betesmark. Området visas på den 

häradsekonomiska kartan (1901–1906) i Figur 5 och på flygfoton från 1950-talet till 

2013 i Figur 6 - Figur 9. På flera flygbilder från 1950-talet och framåt syns en 

kontrastskillnad mellan den västra och östra delen av jordbruks- och betesmarken, 

samt mellan den norra och södra sidan av diket som avvattnar den norra delen av 

området mot Ullnasjön. Detta beror troligen på att de olika delarna av ytan använts för 

olika ändamål, såsom hagar eller odlingsmarker. Växtlighetens utseende på de olika 

fotona kan även påverkas av årstiden när flygfotot togs. 

Ullnatippen har legat på den angränsade fastigheten Arninge 4:1(1) sedan 1950-talet. 

Genom åren ska bland annat schaktmassor, grovsopor, hästgödsel samt rivnings- och 

industriavfall ha tippats. Det råder vissa osäkerheter kring vad tippen innehåller, vilka 

ämnen som lakar samt om industriavfall finns kvar i deponin eller har flyttats därifrån. 

Ullnatippen sluttäcks nu med genomsläppliga massor utan tätskikt.  

På historiska kartor och flygbilder syns hur vägen som passerar området i öster byggts 

ut i omgångar. Vägen anlades på 1950-talet, se Figur 6 och på flygbild från 2013 har av- 

och påfarten till Arninge byggts ut, se Figur 9. 

 

Figur 5. Häradsekonomiska kartan 1901–1906 (©Lantmäteriet). Undersökningsområdets ungefärliga läge 
markeras i rött. 
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Figur 6. Flygbild 1950 till vänster och 1956 till höger (©Lantmäteriet). Undersökningsområdets ungefärliga 
läge markeras i rött. 

 

Figur 7. Flygbild från 1971 (©Lantmäteriet). Undersökningsområdets ungefärliga läge markeras i rött. 
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Figur 8. Flygbild från 1990 (©Lantmäteriet). Undersökningsområdets ungefärliga läge markeras i rött. 

 

Figur 9. Flygbild från 2013 (©Lantmäteriet). Undersökningsområdets ungefärliga läge markeras i rött. 
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Genomförande 

Markundersökningen omfattade provtagning av jord, grundvatten och dagvatten. 

Situationsplan med provpunkter bifogas i bilaga 1 och fältprotokoll samt koordinater i 

bilaga 2.  

Jordprovtagning 

Jordprovtagning utfördes genom skruvborrning och handgrävning.  

Skruvborrning 

Jordprovtagning utfördes genom skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i sju 

punkter, benämnda 25LC01-25LC07 och 25LC09, se lägen i bilaga 1. Punkterna 

koncentrerades mot Ullnatippen för kontroll av eventuella spår från den tidigare 

tippverksameten. Resterande punkter placeras ut spritt på olika jordarter och delar av 

detaljplaneområdet. Punkterna ligger i första hand där byggnader, vägar, parkering 

eller annat markarbete kan bli aktuellt enligt den nya detaljplanen (ej fastställd än). 

Borrning utfördes en meter ned i naturlig mark eller till ett maxdjup av tre till fyra 

meter under markytan. Jordprov uttogs med kniv direkt från skruven i diffusionstäta 

plastpåse. Proven uttogs som samlingsprov över varje halvmeter alternativt anpassat 

efter jordlagerföljd.  

På grund av tät skog som hindrade borrbandvagnen att ta sig fram, flyttades provpunkt 

25LC07 österut. Den planerade provpunkten 25LC08 utgick på grund av att den nya 

placeringen av provpunkt 25LC07 hamnade så pass nära att det bedömdes råda 

snarlika markförhållanden i dessa punkter. 

Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan respektive punkt och 

samlingsprov. Jordproverna märktes med provpunktens namn och provdjup och 

förvarades i kylväska i väntan på transport till laboratorium. 

Provgropsgrävning för hand 

Ytlig jord provtogs genom handgrävning för kontroll av föroreningar kopplade till 

tidigare jordbruk. Handgrävningen genomfördes under samma fältdag som 

provtagning av grund- och dagvatten. 

Tidigare jordbruksmark inom undersökningsområdet delades in i tre 

egenskapsområden; norr (A) och söder (B) om diket samt ett område i öst (C) där 

marken ser ut att ha använts som åker på gamla flygfoton, se Figur 10. Inom varje 
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egenskapsområde togs ca 30 inkrement (på ca 0–0,2 m djup) och slogs samman till ett 

inkrementellt samlingsprov som representerar egenskapsområdet.  

Prov uttogs i diffusionstäta plastpåsar. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt 

mellan respektive punkt och samlingsprov. Jordproverna märktes med provpunktens 

namn och provdjup och förvarades i kylväska i väntan på transport till laboratorium.  

 

Figur 10. Egenskapsområden (A-C) för handgrävning markerat i grönt, fornlämningsområden markerat i 
rött. 

Installation av grundvattenrör och grundvattenprovtagning 

Grundvattenprovtagning utfördes i två befintliga (GV-1 och GV-3) och två nya 

grundvattenrör (25LC05-GV och 25GM005).  

De nya grundvattenrören installerades i samband med skruvborrning och den 

geotekniska utredningen. Ett av rören (25LC05-GV) etablerades nära Ullnatippen i det 

ytliga grundvattenmagasinet (med filterspetsen på ca 3 m under markytan). Röret 

bestod av 50 mm PEH-plast med 1 meter sandfilter i botten som kringfylldes med 

filtersand och tätades med bentonit i markytan. Det andra röret (25GM005) 

etablerades med filterspetsen mot berg på 7 m djup för kontroll av djupare 

grundvatten. Då PEH-rör är svåra att etablera på sådana djup sattes ett 2-tums stålrör 

avsett för miljöprovtagning. Röret ska enligt borrfirman vara fritt från oljekolväten och 

lösningsmedel som annars kan finnas kvar på stålrör från tillverkningen eller 

smörjning av gängor. Efter installation renspumpades rören fria från jordpartiklar med 

peristaltisk pump.  
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Inget grundvattenrör installerades i provpunkt 25LC01 på grund av att det redan satt 

ett 63 mm grundvattenrör i PEH-plast precis vid den punkten; GV-1. För att kontrollera 

att röret var placerat i det ytliga grundvattenmagasinet utfördes skruvborrning ner till 

fyra meters djup (vilket var det djup som röret lodats till) intill det befintliga 

grundvattenröret. Blött friktionsmaterial påvisades vid 3,4 m djup.  Kontroll av rörets 

funktion utfördes sedan genom att pumpa upp 5 liter vatten och sedan kontrollera efter 

ca en timme att återfyllnad av vatten skett.   

Ett befintligt grundvattenrör i 50 mm PEH-plast hittades även vid provpunkt 25LC03; 

GV-3. Det är satt med spets mot berg på 10 m djup i det djupa grundvattenmagasinet, 

se borrprotokoll i bilaga 2.     

Grundvattenprovtagningen genomfördes cirka 2 veckor efter installationen. Innan 

provtagning lodades grundvattennivån i samtliga rör. Därefter omsattes rören med 

lågflödespumpning med peristaltisk pump genom flödescell kopplad till 

multimeterinstrument, för mätning av temperatur, konduktivitet, pH och 

redoxpotential. När samtliga värden stabiliserats utfördes provtagning i för valda 

analyser avsedda kärl.  

På grund av liten mängd vatten i grundvattenrör GV3 analyserades inte dioxin och 

furaner, tennorganiska föreningar, ftalater eller bromerade flamskyddsmedel. Dessa 

analyser flyttades i stället till grundvattenrör 25GM005.   

Samtliga provkärl märktes med provtagningspunkterns namn och datum och 

förvarades i kylväska under transport till laboratoriet.  

Dagvattenprovtagning 

Provtagning av dagvatten utfördes i en provpunkt i diket som löper från Ullnatippen in 

i området. Prov uttogs direkt från diket i provtagningskärl. I samband med 

provtagningen genomfördes fältmätning av kem/fys-parametrar med multiinstrument.  

I dagvattnet analyserades metaller både som filtrerade prov och ofiltrerade, då dessa 

jämförs med olika riktvärden. Samtliga provkärl märktes med provtagningspunktens 

namn och datum och förvarades i kylväska under transport till laboratoriet. 

Inmätning 

Provpunkter utförda med geoteknisk borrbandvagn mättes in i med högprecisions-GPS 

i referenssystem SWEREF 99 15 00 och höjdsystem RH 2000.  
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Laboratorieanalyser 

Kemiska analyser genomfördes av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB, 

analysomfattningen visas i tabell 1. Av jordproven valdes ett antal ut baserat på 

fältintryck och för att få en jämn spridning över området. Filtrering av grund- och 

dagvattenprov för metallanalys genomfördes på laboratoriet.  

Tabell 1. Analysomfattning vid utförd undersökning. 

Ämne Antal   

Jord Skruvborrning Handgrävning 

Klorbensener 
Klorerade alifater 
Klorfenoler 

4  

Metaller inkl. Hg 15 3 

Alifater, aromater, BTEX 8  

PAH-16 8 3 

 PCB-7 4 3 

Klorerade pesticider 4 3 

PFAS (34 st)  3 

Vatten Grundvatten Ytvatten 

Metaller (11 st) (filtrerade) 
alifater, aromater, BTEX 
PAH-16 
Klorerade pesticider 
PCB-7 
Klorbensener 
Klorerade alifater 
Klorfenoler 

3 1 

Metaller (19 st) ofiltrerat   1 

Bromerade flamskyddsmedel 1 1 

Dioxiner/furaner 2 1 

PFAS (34 st) 3 1 

1,4-dioxan 2 1 

Ftalater (13 st) 2 1 

TBT 2 1 

pH, alkalinitet 
klorid, sulfat, fluorid 
TOC, DOC, BOD-7 
Ca, K, Fe, Mg, Na 

2 1 

Uran 3 1 
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Bedömningsgrunder 

Bedömningsgrunder jord 

Analysresultat för jord jämförs med Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig 

markanvändning (KM) och mindre känslig markanvändning, MKM (Naturvårdsverket, 

2025). Planerad markanvändning motsvarar känslig markanvändning. 

Analysresultaten jämförs även mot Avfall Sveriges rekommenderade 

koncentrationsgränser för Farligt Avfall (Avfall Sverige, 2019). 

Bedömningsgrunder för grundvatten 

Analysresultat jämförs i första hand med SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten 

(SGU, 2024). Bedömningsgrunderna är indelade i fem tillståndsklasser: (1) –Mycket 

låg halt/mycket liten påverkan till (5) – Mycket hög halt/mycket stor påverkan. 

Klassindelningen bygger på bakgrundshalter i Sverige och baseras på en omfattande 

databas hos SGU. För det högsta riktvärdet (klass 5) beaktas även risken för 

hälsoeffekter eller tekniska och estetiska aspekter då vattnet används som dricksvatten.  

Bedömning av uppmätta halter av PAH, BTEX samt alifater och aromater i grundvatten 

görs utifrån Svenska Petroleum Institutets riktvärden för bensinstationer, vilka är 

avsedda att användas för förorenade bensinstationer och dieselanläggningar (SPBI, 

2011). I aktuell utredning jämförs med riktvärden för dricksvatten och miljörisker i 

ytvatten. 

För utvärdering av att använda grundvattnet som dricksvatten tillämpas gränsvärden 

från Livsmedelsverkets föreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2022).  

Bedömningsgrunder för dagvatten 

För dagvatten finns begränsat med riktvärden. Analysresultaten jämförs i första hand 

mot Miljöförvaltningen i Stockholms gränsvärden för hantering av länshållningsvatten 

med avledning till yt- eller grundvatten (Miljöförvaltningen, 2022). Gränsvärdena är 

framtagna för olika typer av recipienter och för olika långa tider som avledning ska ske. 

Eftersom det är ett befintligt dike och recipienten för det provtagna diket är Ullnasjön, 

jämförs med gränsvärden för avledning till insjöar i över ett års tid. Detta motsvarar 

miljöförvaltningens lägsta riktvärde för avledning av länshållningsvatten. 
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Dagvattenresultat jämförs även mot Havs- och vattenmyndighetens gränsvärden för 

kemisk ytvattenstatus samt gränsvärden för särskilt förorenande ämnen (SFÄ) (Havs- 

och vattenmyndigheten, 2019). Eftersom recipienten för det provtagna diket är 

Ullnasjön tillämpas riktvärden för inlandsytvatten. Miljökvalitetsnormerna används av 

Vattenmyndigheten för att klassificera kemisk status i registrerade 

ytvattenförekomster. Diket som undersöks i aktuell utredning är inte klassificerad som 

en ytvattenförekomst och miljökvalitetsnormerna är därmed inte direkt tillämpbara. 

Gränsvärdena tillämpas i stället för att bedöma risk vid spridning till andra 

ytvattenförekomster.   

För ämnen där det inte finns allmänt vedertagna riktvärden för dagvatten i Sverige 

tillämpas i stället Ccrit(Sw) värden från Naturvårdsverkets riktvärdesmodell för 

förorenade områden. Dessa jämförelsevärden beskriver vilka halter som kan accepteras 

i ett ytvatten utan oacceptabla risker. Ccrit-gränserna tillämpas i Naturvårdsverkets 

riktvärdesmodell för att beräkna generella riktvärden för känslig och mindre känslig 

markanvändning i jord samt i SPBI:s beräkning av riktvärden för grundvatten. 

Resultat 

Fältobservationer 

Jord 

Undersökningsområdet består huvudsakligen av betes/jordbruksmark, förutom ett 

blockigt skogsparti i den norra delen av området. Generellt över hela 

undersökningsområdet består den ytliga jorden (0–0,3 m under markytan) av naturlig 

mörkbrun lera med inslag av nedbrutna växter eller sand. Undantaget är den ytliga 

jorden i provpunkt 25LC07, som är belägen i skogsområdet i norr, där den ytliga jorden 

består av sandig mulljord. Underlagrande jordart utgörs mestadels av torr, gråbrun 

torrskorpelera med inslag av rostprickar. I provpunkt 25LC06 och 25LC07 underlagras 

den ytliga jorden av morän. I provpunkt 25LC01 och 25LC05 finns blötare lera vid 2–

2,8 m under markytan och blött friktionsmaterial påträffas vid 2–2,8 m under 

markytan.    

Grundvatten 

Tillrinningen var god i grundvattenrör GV-1, 25LC05 och 25GM005. I GV-3 var 

tillrinningen sämre och svarta partiklar observerades i vattnet. Inga övriga tecken på 

förorening noterades men vattnet luktade slammigt i rör GV-1. 
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Grundvattennivån varierade mellan cirka 0,3–0,5 m under markytan i alla rör utom 

GV3 där nivån var 6,7 m under markytan. Anledningen till att grundvattennivån och 

tillrinningen avviker mycket från de andra rören är oklar. Till vetskap är 

grundvattenröret installerat i moränen under leran, precis som grundvattenrör 

25GM005. 

Dagvatten 

Det provtagna diket (25LC-Y1) rinner genom undersökningsområdet i väst-östlig 

riktning. Vattenflödet är långsamt med lite vatten och är igenväxt. Vattnet är klart med 

en bakteriehinna på vattenytan. 

Analysresultat 

I avsnitten nedan redovisas resultat för genomförda laboratorieanalyser. Tabeller med 

jämförelser mot riktvärden finns i bilaga 3 och laboratoriets analysrapporter i bilaga 4.  

Jord 

Provpunkter och jämförelsen mot riktvärden har ritats ut på ett ortofoto över området i 

Figur 11 och Figur 12. Tabeller med jämförvärden finns i bilaga 3a. 

Endast i två av de skruvborrade provpunkterna påvisades ämnen i halter över 

tillämpliga riktvärden. I punkt 25LC01 och 25LC03 påvisades kadmium i halter över 

Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM på djup mellan 0–0,4 meter under 

markytan. I punkt 25LC03, på nivån under (0,3–2 m djup) var kobolt- och nickelhalten 

strax över riktvärdet för KM.  

I de handgrävda samlingsproverna påvisades PFOS i halter strax över riktvärdet för KM 

i område C. I de övriga handgrävda områdena var halten av samtliga analyserade 

ämnen under KM. 
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Figur 11. Klassificering av analysresultat på nivå 0–0,5 m under markytan. De färgade punkterna visar 
resultat från skruvborrningen, de färglagda områdena visar resultat från handgrävningen. 

 

Figur 12. Klassificering av analysresultat på nivå 0,5–1 m under markytan. De färgade punkterna visar 
klassificering av resultat från skruvborrningen. 
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Grundvatten 

Analysresultat för grundvattnet redovisas i jämförelse med SGU:s (2024) 

bedömningsgrunder uppdelat i oorganiska parametrar, metaller och grundämnen, 

organiska ämnen. För utvärdering av att använda grundvattnet som dricksvatten 

jämförs även med gränsvärden från Livsmedelsverkets föreskrifter om dricksvatten 

samt SPBI:s (2011) riktvärden för oljekolväten och PAH-ämnen.  

Oorganiska ämnen 

I jämförelse med SGU:s (2024) bedömningsgrunder påvisades en mycket hög (klass 5) 

konduktivitet, löst organisk kolhalt (DOC) och total organisk kolhalt (TOC) i samtliga 

grundvattenrör, se Tabell 2. I grundvattenrör GV-3 och 25LC05 var sulfathalten mycket 

hög (klass 5) och kloridhalten hög (klass 4). I grundvattenrör GV-1 var sulfat- och 

kloridhalten måttlig (klass 3). Fluoridhalten var måttlig i grundvattenrör GV-3 och låg i 

övriga grundvattenrör. 

I fält uppmättes ett nära neutralt pH-värde och laboratorieanalyserna visade på en hög 

alkalinitet, vilket indikerar att vattnets buffringsförmåga är god, se Tabell 2. Redox-

potentialen var negativ i samtliga grundvattenrör vilket innebär anaeroba förhållanden. 

Tabell 2. Oorganiska parametrar som påvisats i måttlig halt och uppåt (klass 3–5). 

 

Metaller och grundämnen 

Metaller och grundämnen analyserades i grundvattenrör GV-1, GV-3 och 25LC05. I 

Tabell 3 redovisas samtliga ämnen som påvisats i måttlig halt och uppåt, för samtliga 

analysresultat hänvisas till bilaga 3b.  

I grundvattenrör GV-3 och 25LC05 påvisades mycket höga halter (klass 5) av kalcium, 

magnesium och natrium. I rör 25LC05 påvisades även en mycket hög halt (klass 5) av 

uran, vilket inte analyserades i GV-3 på grund av dålig tillrinning och vattenbrist, samt 

en måttlig halt (klass 3) av nickel.  

SGU bedömningsgrunder 
för grundvatten (2024)

Redox Konduktivitet pH Alkalinitet DOC TOC Fluorid Klorid Sulfat

Enhet riktvärden mV mS/m - mg HCO3-/L mg/L mg/l mg/L mg/L mg/L
Mycket låg halt (klass 1) <25 <5,5 <10 <0,5 <0,5 <0,4 <20 <10
Låg halt (klass 2) 25-50 5,5-6,5 10-30 5-10 5-10 0,4-0,8 20-50 10-25
Måttlig halt (klass 3) 50-75 6,5-7,5 30-60 2,5-5 2,5-5 0,8-1,5 50-100 25-50
Hög halt (klass 4) 75-150 7,5-8,5 60-180 5-10 5-10 1,5-4 100-300 50-100
Mycket hög halt (klass 5) ≥150 8,5 180 ≥10 ≥10 ≥4 ≥300 ≥100

GV-1 -55,4 190,9 6,42 315 15,8 16,2 0,24 51,2 26,2
GV-3 -89,6 229,2 6,91 1040 39,4 41,2 0,94 212 160
25LC05-GV -48,4 228 6,66 1060 33,6 34 0,69 195 219
25GM005 -106,9 250 6,64
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I grundvattenrör GV-3 var nickelhalten mycket hög halt (klass 5), kaliumhalten hög 

(klass 4) och barium- samt zinkhalten måttlig (klass 3). 

I grundvattenrör GV-1 var halterna generellt lägre. Här påvisades höga halter (klass 4) 

av kalcium och natrium samt måttliga halter (klass 3) av kalium och magnesium. 

Tabell 3. Metaller och grundämnen som påvisats i måttlig halt och uppåt (klass 3–5). 

 

Organiska ämnen 

Ett stort antal organiska ämnen har analyserats i grundvattnet och endast tunga alifater 

(>C16-C35), lätta PAH-föreningar (PAH-L) och PFAS har påvisats, se Tabell 4. Detta 

avser grundvattenrör GV-1, GV-3 och 25LC05. I grundvattenrör 25GM005 analyserades 

bromerade flamskyddsmedel, tennorganiska ämnen, ftalater och dioxiner men inget av 

dessa ämnen påvisades. Analyserna var planerade i rör GV-3 men flyttades till 

25GM005 på grund av vattenbrist.  

Ämnesgrupper som har analyserats men inte påvisats i något grundvattenrör är BTEX, 

aromater, PCB-7, tennorganiska ämnen (inkl. TBT), ftalater, dioxiner, bromerade 

flamskyddsmedel, klorerade lösningsmedel, klororganiska pesticider och klorfenoler. 

I Tabell 4 redovisas de organiska ämnen som påvisats i jämförelse med SGU:s (2024) 

bedömningsgrunder, se även bilaga 3b och bilaga 3c. SGU:s riktvärden för organiska 

ämnen baseras ofta på summering av flera ämnen inom samma ämnesgrupp. Vid 

summering av ämnen som inte påvisats används halva laboratoriets 

rapporteringsgräns. 

I SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten finns riktvärden för summan av 4 PFAS-

ämnen (PFHxS, PFOA, PFOS och PFNA) samt för summan av 24 PFAS-ämnen efter att 

de räknats om till PFOA-ekvivalenter. Omräkningen görs genom att multiplicera 

uppmätta värden med toxicitetsfaktorer innan summering. I PFAS-24 ingår sju tyngre 

PFAS-ämnen som är mycket ovanliga och som inte ingår i laboratoriernas 

SGU bedömningsgrunder 
för grundvatten (2024)

Ba, 
barium

Ni, nickel Zn, zink U, uran
Ca, 

Kalcium
K, kalium

Mg, 
magnesium

Na, 
natrium

Enhet riktvärden µg/L µg/L µg/L µg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Mycket låg halt (klass 1) <10 <0,5 <5 <5 <10 <3 <2 <5
Låg halt (klass 2) 10-100 0,5 - 2 5-10 5-10 10-20 3-6 2-5 5-10
Måttlig halt (klass 3) 100-500 2 - 10 10-100 10-15 20-60 6-12 5-10 10-50
Hög halt (klass 4) 500-1000 10 - 20 100-500 15-30 60-100 12-25 10-30 50-100
Mycket hög halt (klass 5) ≥1000 ≥20 ≥500 ≥30 ≥100 ≥25 ≥30 ≥100

GV-1 6,2 <3 3,06 2,99 76,8 11,9 6,38 61
GV-3 129 59,1 10,9 200 20,3 31,3 281
25LC05-GV 61,9 5,24 <2 64 281 3,66 40,1 203
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standardpaket (PFHxDA, PFOcDA, Gen X, ADONA, C6o4, 6:2 FTOH samt 8:2 FTOH). 

Eftersom dessa är mycket sällsynta bedöms att jämförelsen mot riktvärdet kan göras 

trots att dessa inte har analyserats. Samtliga analyserade PFAS-ämnen och 

toxicitetsfaktorer för beräkning av PFOA-ekvivalenter finns i bilaga 3c. 

I jämförelse med SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten uppmättes mycket höga 

halter (klass 5) av PFAS-ämnen samt höga halter (klass 4) av alifater i grundvattenrör 

GV-1, GV-3 och 25LC05GV, se Tabell 4. Observera att riktvärdet avser alifater >C5-C35, 

men att endast tunga alifater (>C16-C35) påvisades. Lätta PAH-ämnen (PAH-L) i form 

av naftalen påvisades i måttliga halter (klass 3) i rör GV-1 och 25LC05.  

Tabell 4. Organiska ämnen som påvisats i måttlig halt och uppåt (klass 3–5). 

 

Jämförelse med gränsvärden för dricksvatten 

Analyserade ämnen som påvisats i halter över gränsvärden från Livsmedelsverkets 

föreskrifter om dricksvatten redovisas i Tabell 5. En tabell med flera ämnen finns i 

bilaga 3b. 

I samtliga grundvattenrör där PFAS-ämnen analyserats överstiger PFAS-halterna 

gränsvärden från Livsmedelsverkets föreskrifter om dricksvatten.  

I grundvattenrör GV-3 och 25LC05 var halterna av kalcium, magnesium och natrium 

över gränsvärdena. I rör GV-3 var även nickelhalten över gränsvärdena. Uranhalten var 

över gränsvärdet i rör 25LC05. 

SGU bedömningsgrunder 
för grundvatten (2024)

Alifater 
>C5-C35

PAH-L
PFAS-24 (PFOA-

ekvivalenter)
PFAS-4

Enhet riktvärden µg/L µg/L µg/L µg/L
Mycket låg halt (klass 1) <0,1 <0,001 <0,0003 <0,0003
Låg halt (klass 2) 0,1-1 0,001-0,01 0,0003-0,001 0,0003-0,001
Måttlig halt (klass 3) 1-10 0,01-0,5 0,001-0,002 0,001-0,002
Hög halt (klass 4) 10-100 0,5-10 0,002-0,0044 0,002-0,004
Mycket hög halt (klass 5) ≥100 ≥10 ≥0,0044 ≥0,004

GV-1 36 0,016 0,05 0,0231
GV-3 40 <0,0150 0,20 0,103
25LC05-GV 31 0,05 0,14 0,0912
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Tabell 5. Ämnen som påvisats i halter över gränsvärden i Livsmedelsverkets dricksvattenföreskrifter. 

 

Det finns inga gränsvärden i dricksvattenföreskrifterna för tunga alifater (>C16-C35) 

eller PAH-L som påvisades i måttliga till höga halter i jämförelse med SGU:s 

bedömningsgrunder. Dessa ämnen jämförs i stället med gränsvärden från SPBI (2011), 

se Tabell 6. De påvisade halterna av både alifater (>C16-C35) och PAH-L är betydligt 

lägre än gränsen för skydd av dricksvatten. 

Tabell 6. Tunga alifater (>C16-C35) samt PAH-L jämfört mot SPBI:s riktvärden. 

 

Dagvatten 

I provet från diket påvisades metaller, tunga alifater (>C16-C35) och PFAS-ämnen. I 

jämförelse med Miljöförvaltningens gränsvärden för avledning av länsvatten till insjöar 

är det bara halten av PFAS-11 som överstiger riktvärden, se Tabell 7. Metallhalterna är 

under Miljöförvaltningens riktvärden, se bilaga 3d. 

Livsmedelsverkets 
dricksvattenföreskrifter 
(2022)

Ni, nickel U, uran
Ca, 

kalcium
Mg, 

magnesium
Na, 

natrium
PFAS-4 PFAS-21

Enhet µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l
Dricksvatten hos 
användaren

20 30 100 30 200 0,004 0,1

GV-1 <3 2,99 76,8 6,38 61 0,0231 0,158
GV-3 59,1 200 31,3 281 0,103 0,547
25LC05-GV 5,24 64 281 40,1 203 0,0912 0,481
25GM005 

SPBI gränsvärden för skydd 
av dricksvatten, ytvatten och 
risk för fri fas (2011)

Utspädnings
faktor

Alifater 
>C16-C35

PAH-L

Enhet riktvärden µg/l µg/l
Dricksvatten 1 100 10
Miljörisker i ytvatten 1/100 3000 120
Risk för fri fas - 2000 150

GV-1 16 0,016
GV-3 20 <0,0150
25LC05-GV 11 0,05
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Tabell 7. PFAS-ämnen jämfört med Miljöförvaltningens riktvärden. 

 

Jämförs PFOS-halten mot miljökvalitetsnormerna är den uppmätta halten över 

gränsvärdet för årsmedelvärdet men betydligt lägre än gränsvärdet för den maximala 

tillåtna koncentrationen vid ett mättillfälle, se Tabell 8. Den uppmätta halten är 0,0149 

µg/l, i jämförelse med gränsvärdet för maxhalter som är 36 µg/l.  

Uran påvisades i halter över miljökvalitetsnormernas gränsvärde för maximalt tillåten 

koncentration i inlandsytvatten, se Tabell 8. Halten som uppmättes var 26,6 µg/l och 

gränsvärdet för maxkoncentrationer är 8,6 µg/l. För uran ska bakgrundshalten 

subtraheras från den uppmätta halten innan en jämförelse görs med gränsvärdena 

(Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Bakgrundshalter i dikes- eller ytvatten har inte 

återfunnits, men i grundvattnet är det generellt förhöjda bakgrundshalter i området. 

Enligt SGU är bakgrundshalten av uran i närområdet över 30 µg/l (SGU, 2024b), vilket 

överstiger halten som påvisades i dagvattnet. Den uppmätta halten av uran är således i 

nivå med eller under generella bakgrundshalter i grundvattnet.  

Tabell 8. Uran och PFOS i jämförelse med miljökvalitetsnormer för inlandsytvatten. Observera att för uran 
ska bakgrundshalten subtraheras från uppmätt halt innan jämförelse. 

 

  

Hantering av länshållningsvatten med 
avledning till yt- eller grundvatten. 
(Miljöförvaltningen, 2022-06-07).

PFAS-11 PFOS

Enhet riktvärden µg/l µg/l
Avledning till övriga sjöar >1 år 0,09 0,02

25LC-Y1 0,395 0,0149

Havs- och vattenmyndighetens föreskrifter 
om klassificering och 
miljökvalitetsnormer avseende ytvatten 
(HVMFS 2019:25)

U, uran PFOS

Särskilt förorenande ämnen (SFÄ) SFÄ
Enhet riktvärden µg/l µg/l
Årsmedelvärde inlandsytvatten samt 
årsmedelvärde SFÄ (µg/l)

0,17 0,00065

Maximal tillåten koncentration 
inlandsytvatten samt maximal tillåten 
halt SFÄ (µg/l)

8,6 36

25LC-Y1 26,6* 0,0149
*Uppmätt halt som ej korrigerats för bakgrundshalt
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För tunga alifater (>C16-C35) finns inga allmänt vedertagna riktvärden för dagvatten i 

Sverige. Den påvisade halten är dock under Ccrit värdet i Naturvårdsverkets 

riktvärdesmodell. Den uppmätta halten är 12 µg/l, vilket är under Ccrit värdet är 30 

µg/l. 

Utvärdering 

Föroreningssituation och risker avseende jord 

I jord påvisades generellt låga föroreningsnivåer. Kadmium påvisades i halter över 

Naturvårdsverkets generella riktvärden i två skruvborrade provpunkter och i en av 

dessa förekom även något förhöjda halter av nickel och kobolt. Dessa ämnen är inte 

ovanliga att ställvis återfinna i naturligt förhöjda halter i jordar med högt lerinnehåll 

(SGU, 2014).  

De uppmätta halterna av kadmium, nickel och kobolt innebär inga akuta risker vid 

engångsexponering. I Naturvårdsverkets riktvärdesmodell är gränsvärdet för när risker 

kan uppstå vid korttidsexponering för kadmium 250 mg/l, vilket är betydligt högre än 

den uppmätta maxhalten på 12 mg/l. För nickel och kobolt finns inga gränsvärden för 

korttidsexponering. Således föreligger inga akuta hälsorisker vid engångsexponering av 

föroreningarna på området. Därmed är medelhalten över området mer representativ 

för att beskriva både hälso- och miljörisker, än halter i enskilda provpunkter. 

Medelhalten visar vad en människa skulle exponeras för vid upprepad vistelse på 

området under en lång tid. Vad gäller miljörisker visar medelhalten den totala 

belastningen en förorening har från en jord på ett grundvatten, ytvatten och/eller 

markmiljön.  

Medelhalter har beräknats för kadmium, nickel och kobolt på nivå 0–0,5 m under 

markytan och 0,5–1,0 m under markytan, se Tabell 9. I medelvärdesberäkningen är alla 

skruvborrade provpunkter i jordbruks- och betesmark inkluderade. Punkt 7 har 

exkluderats eftersom den ligger i skogsområdet i en sandigare jordmån. Eftersom de 

handgrävda proven utgörs av samlingsprov från större ytor tillhör de inte samma 

population som de skruvborrade proven, således har även resultaten från dessa 

exkluderats från medelvärdesberäkningen.  

De beräknade medelhalterna av nickel och kobolt över området är betydligt lägre än 

riktvärdena, se Tabell 9. Detta innebär att de uppmätta halterna av nickel och kobolt i 

jord inte bedöms utgöra oacceptabla risker för människors hälsa eller miljön. 
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Bedömningen av risker stärks av att halterna även var mycket låga i de handgrävda 

samlingsproven som täckte in en större yta av samma typ av mark, se Tabell 9.  

Medelhalten av kadmium är över Naturvårdsverkets generella riktvärde för KM. 

Riktvärden för KM är uppbyggt av flera delriktvärden för envägskoncentrationer för 

skydd av människors hälsa, markmiljön samt grund- och ytvatten (Naturvårdsverket, 

2009). De hälsoriskbaserade riktvärdet utgörs i sig av ett flertal delriktvärden för olika 

exponeringsvägar; intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm, 

intag av dricksvatten och intag av växter. Det lägsta av dessa riktvärden blir styrande 

för det generella riktvärdet för KM. För vissa ämnen justeras riktvärdet även baserat på 

bakgrundshalt, akuta risker och för att ta höjd för exponering utanför området.  

Det generella riktvärdet för KM avseende kadmium styrs av att grundvattnet ska 

skyddas som naturresurs och dricksvattenkälla. I grundvattnet och ytvattnet påvisas 

inte kadmium i någon provpunkt, vilket tyder på att kadmium är hårt fastlagt i jorden 

och/eller att de förhöjda halterna inte är särskilt utbredda. Således bedöms att riskerna 

för grundvattnet avseende kadmium är acceptabla.   

Det hälsoriskbaserade riktvärdet för kadmium är 0,86 mg/kg och begränsas av 

exponeringsvägen intag av växter. Riktvärdet för KM är anpassat för att barn och vuxna 

årligen ska kunna äta drygt 9 kg respektive 14,5 kg växter som odlas på området. Detta 

omfattar både ätbara växter samt gräs, blad och liknande som små barn kan stoppa i 

sig. Justeras intaget i riktvärdesmodellen till 10% av detta, motsvarande 0,9 kg/år för 

barn och 1,45 kg/år för vuxna, blir det hälsoriskbaserade riktvärdet 1,9 mg/kg. Detta är 

i nivå med medelhalten som uppmätts av kadmium i de skruvborrade provpunkterna 

(1,89 mg/kg) och är betydligt högre än halterna som mätts upp i de handgrävda 

samlingsproven (ca 0,2–0,4 mg/kg). Det justerade intaget av växter bedöms vara 

rimligt att tillämpa för den planerade markanvändningen konferenscenter. Således 

bedöms kadmiumhalten inte utgöra oacceptabla hälsorisker för den planerade 

markanvändningen. Bedömningen stärks av att inga halter påvisats i grund- eller 

ytvatten samt att halterna i de handgrävda samlingsproven var låga.  

För det som idag är åkermark är samlingsproven mer representativa för risken. De 

skruvborrade provpunkterna med förhöjda kadmiumhalter ligger utanför nuvarande 

åker. Då kadmiumhalten i samtliga samlingsprov var under generella riktvärden för 

KM, bedöms risken vid dagens markanvändning vara acceptabel. 
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Tabell 9. Medelhalter av kadmium och nickel i jord från skruvborrade provpunkter i jordbruks- och 
betesmark samt resultat från handgrävda prover jämfört med Naturvårdsverkets generella riktvärden. 

 

I det handgrävda samlingsprovet 25LC:C påvisades PFAS-ämnet PFOS i halter strax 

över riktvärdet för KM. Den uppmätta halten var 0,00361 µg/l och riktvärdet ligger på 

0,003 µg/l. De generella riktvärdena består av flera riktvärden för skydd av människors 

hälsa, markmiljön, ytvatten och grundvatten. Det lägsta av dessa riktvärden blir 

styrande för risken och utgör det generella riktvärdet.  

Riktvärdet för PFOS styrs av skydd av markmiljön (SGI, 2015). Det hälsoriskbaserade 

riktvärdet är 0,031 µg/l, vilket är betydligt högre än den påvisade halten. Även 

riktvärden för skydd av grundvatten (0,0066 µg/l) och ytvatten (0,027 µg/l) ligger 

högre än den påvisade halten. Detta innebära att den påvisade PFOS-halten inte 

bedöms utgöra oacceptabla risker för människors hälsa eller för ytvatten och 

grundvatten. Området där samlingsprov 25LC:C är taget planeras att utvecklas för 

parkeringsytor. De anläggningsarbeten som detta innebär med förstärkande åtgärder 

samt grusade och asfalterade ytor medför att markmiljön begränsas av andra 

anledningar än föroreningssituationen. För den planerade markanvändningen med 

parkeringsytor kan markmiljön således bedömas ha ett lägre skyddsvärde än i 

exempelvis en åkermark. I de övriga handgrävda samlingsproven påvisades inga PFAS-

ämnen. Med hänvisning till ovanstående bedöms att de uppmätta halterna av PFOS i 

jord är acceptabla för den planerade markanvändningen.  

Eftersom PFOS-halten är under det hälsoriskbaserade riktvärdet bedöms det heller inte 

finnas risker för människors hälsa vid intag av växter som odlats på området om 

marken fortsatt används som åkermark. Att halten är över riktvärdet för skydd av 

markmiljön innebär att organismer i jorden kan hämmas från att utföra sina funktioner 

optimalt, vilket riskerar att ha en negativ inverkan på jordens förmåga att stödja 

växtutveckling. Hur stor den negativa inverkan är kan variera på olika områden och för 

Medelhalter
Cd, 

kadmium
Ni, nickel Co, Cobolt

Enhet mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Naturvårdsverkets generella 0,7 40 15
riktvärden (2024) 2,5 120 35

Maxhalt 12 46,6 19,8
Medelhalt 0-0,5 m under markytan 1,89 19,08 9,98
Medelhalt 0,5-1 m under markytan 0,12 29,70 13,38
Handgrävt samlingsprov 25LC:A 0,214 17,7 8,91
Handgrävt samlingsprov 25LC:B 0,251 14,2 7,94
Handgrävt samlingsprov 25LC:C 0,383 19,6 10
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olika växtsorter, men jordar har ofta en förmåga att klara växtetablering även med 

förhöjda halter. I det aktuella området var PFOS halten låg och ytan var täckt av 

växtlighet vid provtagning, det fanns inga synliga tecken på skador eller avvikelser. 

Risken för att den påvisade halten ska ha en märkbar negativ påverkan på växttillväxt 

och etablering bedöms som liten. Sammanfattningsvis bedöms riskerna förknippade 

med den påvisade halten som acceptabla om marken fortsatt används som 

odlingsmark. 

Föroreningssituation och risker avseende grundvatten 

I grundvattnet uppmättes en relativt hög konduktivitet samt höga halter av kalcium, 

sulfat, kalcium, magnesium och natrium. Detta indikerar att det finns mycket joner 

(salter) i grundvattnet. Hög alkalinitet och kalcium kan indikera att vattnet är påverkat 

av exempelvis kalk eller betong som skulle kunna komma från deponin. Vid 

provtagningstillfället observerades vita partiklar i vattenpölar och i diket närmast 

Ullnatippen på grannfastigheten, vilket skulle kunna vara kalkutfällningar. Höga halter 

av kalcium, magnesium och natrium kan komma av exempelvis vägsalt. 

Halten av kalcium, magnesium och natrium översteg Livsmedelsverkets gränsvärden 

för dricksvatten emedan sulfathalten var under gränsvärdena. För kalcium styrs 

riktvärdet av tekniska risker, för magnesium styrs riktvärdet av estetiska risker och för 

natrium styrs riktvärdet av både estetiska och tekniska risker. Tekniska risker kan 

innebära besvär i ett dricksvattenförsörjningssystem och estetiska kan till exempel 

innebära risk för lukt, färg och/eller smak. Detta innebär att de uppmätta halterna av 

kalcium, magnesium och natrium skulle kunna medföra avvikande smak/lukt/färg eller 

tekniska utmaningar i ett vattenrenings- och distributionssystem.  

Vidare påvisades höga halter av nickel och uran, men de uppmätta halterna av dessa 

ämnen varierar i olika grundvattenrör. På det underlag som finns idag går det inte att 

se ett tydligt mönster eller anledning till att halterna varierar. Maxhalterna som 

påvisades översteg Livsmedels gränsvärden för dricksvatten. För uran och nickel 

begränsas gränsvärdena av hälsorisker, vilket innebär att hälsorisker inte kan uteslutas 

om grundvattnet används som dricksvatten.  

I området finns naturligt förhöjda bakgrundshalter av uran som enligt SGU (2024b) 

kan vara över 30 µg/l i grundvattnet. Bakgrundshalten av nickel i grundvattnet är låg 

till måttlig varierar mellan cirka 0,5–10 µg/l (SGU, 2024c). Eftersom halterna varierat 

så mycket i olika grundvattenrör och det endast genomförts en provtagning, går det på 

befintligt underlag inte att dra säkra slutsatser om huruvida dessa ämnen förekommer 

naturligt i grundvattnet på området, eller om de är orsakade av en föroreningskälla. 
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Halter i grundvattnet kan variera mycket över året och beroende på vädret dagarna 

innan provtagning. Därmed kan även naturliga halter variera, beroende på nederbörd 

och liknande. Med det sagt så är de uppmätta maxhalterna över SGU:s bakgrundshalter 

och eventuell föroreningspåverkan kan inte heller direkt uteslutas. 

De organiska ämnena som påvisats, alifater, PAH-L och PFAS-ämnen finns inte 

naturligt i naturen utan kommer av en föroreningskälla. Alifater och PAH-L bedöms 

inte utgöra risker för människors hälsa eller för miljön. De påvisade halterna är under 

SPBI:s gränsvärden för skydd av dricksvatten samt SPBI:s riktvärden för skydd av 

ytvatten, våtmarker, ånginträngning och grundvatten som används för bevattning.  

PFAS uppmättes i halter som översteg Livsmedelsverkets gränsvärden för dricksvatten. 

Gränsvärdet styrs av hälsoskäl, vilket innebär att hälsorisker inte kan uteslutas vid 

upprepat intag över lång tid. PFAS-ämnen kan spridas från gamla deponier men har 

många potentiella föroreningskällor och en diffus spridningsbild. I tätortsnära 

områden påträffas PFAS ofta, både i grundvatten och ytvatten. På befintligt underlag 

kan det därför inte dras säkra slutsatser om källan till ämnena.  

Sammanfattningsvis har uran, nickel och PFAS-ämnen påvisats i halter över 

hälsoriskstyrda gränsvärden för dricksvatten. Kalcium, magnesium och natrium 

påvisades i halter över gränsvärden som styrs av tekniska och estetiska aspekter. 

Alifater och PAH-ämnen påvisades men i låga halter som inte bedöms innebära risk vid 

användning av grundvatten som dricksvatten. 

Grundvattenrören som provtagits är etablerade i jorden med filterspetsen 4–10 m 

under markytan. Det planerade dricksvattenuttaget planeras att sättas i berget, på 

betydligt större djup. Både grundvattnets kemiska sammansättning och 

spridningsförutsättningar är annorlunda i berg än i jord. Baserat på genomförd 

provtagning rekommenderas att prov ska tas på planerat djup för dricksvattenuttag och 

analyseras med avseende på minst tungmetaller (inkl. nickel), uran, PFAS-ämnen samt 

PAH och alifater för kontroll. Vidare bör ämnen analyseras enligt Livsmedelsverkets 

krav för dricksvatten. Även ämnen som medför tekniska och estetiska aspekter 

rekommenderas att inkluderas, minst kalcium, magnesium och natrium och 

konduktiviteten. 
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Föroreningssituation och risker avseende dagvatten  

I dikesvattnet påvisades PFAS-ämnen i halter över Miljöförvaltningens gränsvärden för 

avledning av länsvatten till insjöar. PFAS-halten är i samma storleksordning som den 

som påträffats i grundvattnet. I jämförelse med MKN var PFOS-halten över 

gränsvärdet för årsmedelvärdet men betydligt lägre än den maximalt tillåtna 

koncentrationen. Den uppmätta halten var 0,0149 µg/l och gränsvärdet för maximal 

koncentration är 36 µg/l. Eftersom provtagningen endast genomförts vid ett tillfälle 

kan ett årsmedelvärde inte beräknas och gränsvärdet för maximal tillåten 

koncentration är således mer applicerbart. Vidare är MKN inte direkt tillämpbart på 

det provtagna diket eftersom det inte är en registrerad vattenförekomst. Eftersom MKN 

endast gäller för vattenförekomster är de endast tillämpbara på recipienten Ullnasjön 

(och Ullnaån vid eventuell vidare transport). Vid spridning från det provtagna diket till 

Ullnasjön kommer halterna att spädas ut vilket reducerar påverkan på recipienten. I 

föreliggande fall var den uppmätta PFOS-halten i Ullnasjön 2019 betydligt högre än 

den som uppmättes i diket (1,98 ng/l i Ullnasjön jämfört med 0,0149 ng/l i diket). Den 

uppmätta halten är även lägre än årsmedelvärdet i Ullnaån från 2019 (0,63 ng/l). 

Precis som för grundvattnet är det inte ovanligt att hitta PFAS i ytvatten. Baserat på 

genomförd provtagning går det inte att bedöma om källan är tippverksamheten eller till 

exempel diffus spridning i miljön.   

Vad gäller metaller så är de uppmätta halterna under Miljöförvaltningens gränsvärden 

och bedöms inte utgöra oacceptabla risker. För att visa på halternas storleksordning så 

är samtliga metallhalter lägre än Livsmedelsverkets gränsvärden för enskild 

vattenförsörjning som gäller för privata brunnar. Baserat på ovanstående bedöms att 

de påvisade metallhalterna inte innebär risker för människors hälsa eller miljön. 

Tunga alifater (>C16-C35) påvisades men i låga halter som är under Ccrit värden för 

ytvatten i Naturvårdsverkets riktvärdesmodell. Detta innebär att halterna inte bedöms 

medföra oacceptabla risker för människors hälsa eller miljön. 

Sammanfattningsvis bedöms risken för människors hälsa och miljön avseende de 

påvisade halterna i diket vara låga. Observera dock att det var torrt och lite vatten i 

diket när provtagningen gjordes och att spridningsbilden kan variera vid högre flöden. 

Kemiskt var dikesvattnet likt grundvattnet vid provtagningstillfället, vilket innebär att 

grundvattnet kan stå i kontakt med dagvattnet i diket. 
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Slutsatser och rekommendationer 

Föreliggande utredning har omfattat analys av ett stort antal parametrar för kontroll av 

ämnen som är förknippade med tippverksamhet och jordbruksmark. Generellt är 

föroreningsgraden relativt låg och många av de analyserade ämnena, såsom 

bekämpningsmedel, ftalater, bromerade flamskyddsmedel och lösningsmedel har inte 

påvisats i något provtaget medium.  

Föroreningarna som påträffats är svåra att koppla till en enskild föroreningskälla. 

Utöver vita utfällningar i diken (misstänkt kalk/betong) nära Ullnatippen så har tydliga 

tecken på påverkan från tippverksamhet såsom fyllnadsmassor, skrot eller annat inte 

observerats under genomförd provtagning. Med det sagt så går det heller inte att 

utesluta helt att området kan vara påverkat av Ullnatippen genom exempelvis, 

damning, erosion, ytavrinning och spridning med grundvattnet. De relativt höga 

nivåerna av joner, kalcium samt den höga konduktiviteten och alkaliniteten i 

grundvattnet skulle eventuellt kunna härledas till tippverksamheten. Likaså de låga 

halterna av alifater och PAH-ämnen som påvisades i grundvattnet och som inte 

förekommer naturligt i naturen. Källan till de förhöjda metallhalterna i jord är mer 

osäker då dessa kan vara relaterade till förhöjda bakgrundshalter. Vad gäller PFAS-

ämnena i jord och vatten är källan okänd, men diffus spridning av ämnena 

förekommer. 

De förhöjda halterna av nickel, kobolt, kadmium och PFAS som påvisades ställvis i 

jorden bedöms på befintligt underlag inte medföra oacceptabla risker för människors 

hälsa eller miljön vid genomförandet av detaljplan. Inga akuttoxiska halter har påvisats 

som skulle kunna innebära risker vid engångsexponering. Medelhalten av nickel och 

kobolt är låg inom området och innebär inga oacceptabla risker. Medelhalten av 

kadmium i skruvborrade provpunkter är över Naturvårdsverkets generella riktvärde för 

KM. Riktvärdet styrs av delriktvärdet för skydd av grundvatten, men begränsas även av 

delriktvärden för hälsorisker via exponeringsvägen intag av växter. I grund- och 

ytvatten har kadmium inte påvisats i något prov. Detta tyder på att kadmium ligger hårt 

bundet i marken och/eller inte är särskilt utbrett inom området och risken för 

spridning till grundvatten bedöms således vara acceptabel. Risken bedöms även vara 

acceptabel vid intag av växter från området. Medelhalten i de skruvborrade 

provpunkterna är i nivå med hälsoriskbaserade riktvärden vid ett antagande av att det 

årliga intaget motsvarar 10% av det som tas höjd för i de generella riktvärdena 

(motsvarande 0,9 kg/år för barn och 1,45 kg/år för vuxna). Detta bedöms vara ett 

lämpligt antagande för en konferensanläggning. Bedömningen stärks av att 

kadmiumhalterna i samlingsproven från åkern var mycket låga (under KM).  
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För det som idag är åkermark är samlingsproven mer representativa för risken. De 

skruvborrade provpunkterna med förhöjda kadmiumhalter ligger utanför nuvarande 

åker. Då kadmiumhalten i samtliga samlingsprov var under generella riktvärden för 

KM, bedöms risken vid dagens markanvändning vara acceptabel. 

Halten av PFOS som påvisades i jord i den östra delen av området var låg och innebär 

inte oacceptabla risker för människors hälsa, grundvatten eller ytvatten. Riktvärdet för 

PFOS styrs av skydd av markmiljön, vilken kommer begränsas av andra faktorer vid 

genomförandet av detaljplan och anläggandet av parkeringsytor.  

I grundvattnet påvisades uran, nickel och PFAS-ämnen i halter över Livsmedelsverkets 

gränsvärden för dricksvatten. Gränsvärdena för dessa ämnen styrs av hälsoaspekter, 

vilket innebär att hälsorisker inte kan uteslutas om grundvattnet används som 

dricksvatten utan föregående rening. Om dricksvattenuttag blir aktuellt inom 

fastigheten bör grundvattenprov uttas från samma nivå i berget där dricksvattenuttaget 

installeras för kontroll av eventuellt åtgärds- och/eller reningsbehov i det djupa 

grundvattnet. Kemisk analys av uran, nickel och PFAS bör inkluderas i 

analysomfattningen. Det rekommenderas att även föroreningar som inte förekommer 

naturligt i miljön och som påvisats inkluderas; PAH-ämnen och alifater. Även ämnen 

som medför tekniska och estetiska aspekter rekommenderas att inkluderas, såsom 

kalcium, magnesium och natrium.  

I prov på dikesvattnet påvisades endast PFAS-ämnen i halter över tillämpade 

riktvärden. I jämförelse med miljökvalitetsnormerna var den uppmätta PFOS-halten 

långt under gränsvärdet för maximal tillåten koncentration i inlandsytvatten. Risken 

för människors hälsa och miljön avseende de påvisade halterna i diket bedöms vara 

låga. Om diket ska dras om eller schaktas rekommenderas provtagning av sediment för 

korrekt hantering av schaktmassor från diket. Observera att det var torrt och lite vatten 

i diket när provtagningen gjordes och att spridningsbilden kan variera vid högre flöden.  

Risken för människors hälsa och miljön vid eventuell spridning av grund- och ytvatten 

från området bedöms vara acceptabla. De föroreningar som påträffats har generellt 

förekommit i relativt låga halter. När det gäller PFAS-ämnena finns det inget som tyder 

på att halterna skulle vara högre inom området, än de är utanför. I Ullnasjön var 

exempelvis halten 1,98 ng/l i en mätning 2019 (VISS, 2025), vilket är betydligt högre än 

den som uppmättes i grund- och ytvatten på området.  

Genomförandet av detaljplan kräver markberedning och masshantering. Eftersom 

halter över KM påvisats behöver jorden klassificeras och hanteras på ett korrekt sätt. 

Genomförd provtagning är endast översiktlig och för en tillräcklig klassificering krävs 

kompletterande provtagningar i senare skeden. 
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Eftersom grundvattennivån ligger nära markytan kan länshållningsvatten uppstå under 

schaktarbeten. Baserat på påvisade ämnen i grund- och ytvatten i föreliggande 

utredning bör kemisk analys av prov på länshållningsvatten innan avledning inkludera 

tungmetaller, alifater, PAH-16 och PFAS-ämnen. Detta bör beaktas i projekteringen 

och vid beslut om vart eventuellt länshållningsvatten från området ska avledas. 

Påträffade föroreningar i jord bedöms inte utgöra ett hinder för genomförande av 

detaljplan. Om grundvatten ska användas som dricksvatten behövs dock 

kompletterande utredningar för att svara på om det finns föroreningar på samma nivå 

där dricksvattenuttag planeras. Påträffas förorening bör en riskbedömning göras 

avseende åtgärdsbehovet och möjliga reningslösningar eller alternativa 

dricksvattenkällor. 

Nedan följer en sammanfattning av rekommendationerna i det fortsatta planarbetet: 

- Om dricksvattenuttag blir aktuellt på området bör grundvattenprov uttas från 

samma nivå i berget där dricksvattenuttaget installeras. Syftet är att kontrollera 

om det förekommer ett åtgärds- och/eller reningsbehov om grundvattnet ska 

användas för dricksvatten. Kemiska analyser av vattnet bör inkludera uran, 

tungmetaller, PFAS-ämnen, PAH-16 och alifater. Vidare bör ämnen analyseras 

enligt Livsmedelsverkets krav för dricksvatten. Även ämnen som medför 

tekniska och estetiska aspekter rekommenderas att inkluderas, såsom kalcium, 

magnesium och natrium.  

- Om diket dras om eller schaktas rekommenderas provtagning av sediment för 

korrekt hantering av massor. 

- Analys av tungmetaller, alifater, PAH och PFAS-ämnen bör inkluderas vid 

provtagning av länshållningsvatten som ska avledas.  

- Genomförd provtagning i jord är av översiktlig karaktär och inför 

masshantering rekommenderas förtätad provtagning för klassificering av 

massor. 

Eftersom föroreningshalter över KM påvisats ska 

fastighetsägaren/verksamhetsutövaren underrätta tillsynsmyndigheten, enligt 

Miljöbalkens (SFS 1998:808) 10 kap 11 § om upplysningsskyldighet. Detta gäller 

oavsett om området tidigare ansetts förorenat. Tillsynsmyndigheten för aktuell 

fastighet är Södra Roslagen miljö- och hälsoskyddskontor (SRMH). Ett ärende kan 

upprättas hos dem via deras e-tjänst Underrättelse om påträffad förorening. 

Föreliggande rapport kan bifogas ärendet. 
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