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1 Uppdrag 
GeoMind har på uppdrag av Wasatornet utfört en översiktlig geoteknisk utredning för 
projektet Veteran- och anhörigcenter, del av Arninge 5:1, där beställaren planerar 
nybyggnation av hus. Arbetet avser framtagande av detaljplan. 

Syftet med undersökningen är att klarlägga de geotekniska förhållandena och utreda 
lämplig grundläggning för ny byggnation samt omkringliggande mark. 

2 Objekt 
Inom undersökningsområdet planeras nybyggnation av hus.  

Undersökningsområdet redovisas nedan i Figur 2-1. 

 
Figur 2-1: Översikt undersökningsområde, Eniro 2025 

2.1 Underlag 

Följande underlag har legat till grund för bedömningar och rekommendationer: 

• Grundkarta, mottagen 2025-01-31 av beställarkontakt  

• Avslutningsplan Ullnatippen, Golder, 2020-05-27, inkl bilagor 

• PM Geoteknik Ullnatippen, GeoMind, 2025-03-05 
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2.2 Geoteknisk undersökning 

Geoteknisk undersökning har utförts och redovisas i Markteknisk undersökningsrapport, 
GeoMind, daterad 2025-05-09. 

2.3 Miljöundersökning 

Miljöundersökning har utförts av Liljemark och redovisas i separat rapport. 

3 Planerad bebyggelse  
Inom undersökningsområdet planeras nybyggnation av hus i 1-2 våningar. Källare kan 
förekomma under delar av byggnader i norr (på höjden). 
I övrigt planeras tillhörande infrastruktur, det vill säga vägar och VA, med mera. 
Anslutningsvägar går genom området och ansluter söderut vid Ullnavägen. 

Befintliga marknivåer ska i största mån bibehållas men viss justering kan behövas kring 
huvudbyggnad och dess angöringsvägar eller ytor. 

 
Figur 3-1: Skiss på planerad bebyggelse, vy från Ullnatippen mot nordost 

4 Markförhållanden  

4.1 Allmänt 

För topografiska förhållanden och ingenjörsgeologi, etc., hänvisas till Markteknisk 
undersökningsrapport, 2025-05-09. 

4.2 Jordlagerförhållanden 

Jorden består i området generellt av fyllning, lera och friktionsjord (morän med inslag av 
block) på berg.  

I nordväst höjer sig terrängen kraftigt mot Ullnatippen som huvudsakligen består av 
fyllning från ca 70 års tippningsverksamhet. Fyllningen ligger ovanför lera men, ett 
sprängstensdike ska ha utförts för att förhindra glidytor att gå i leran. Detta anges bland 
annat i PM Geoteknik Ullnatippen, GeoMind, 2025-03-05. 
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Huvuddelen av området ligger på ett låglänt fält, där jorden består av 1-5 m lera. Den 
översta delen (2-3 m) av leran är av torrskorpekaraktär. Lermäktigheten är som störst i 
nordväst (sektion A-A). Djupet till berg varierar här mellan 4-10 m från markytan. 

Lerans mäktighet minskar till 0-1,5 m och är huvudsakligen av torrskorpekaraktär mot de 
fastmarksområden som återfinns där topografin höjer sig i norr och söder. Djupet till 
berg ligger här mellan 1-2 m från markytan. 

De två ovan nämnda lerområdena redovisas grovt i Figur 4-1 nedan. Övrig mark inom 
undersökningsområdet är fast mark eller torrskorpelera. 

 
Figur 4-1: Grov redovisning lerområden (gul, orange) utifrån geoteknisk undersökning. Mätta grundvattenrör 
i blått 

4.3 Geohydrologiska förhållanden 

I detta uppdrag har 2 stycken grundvattenrör installerats. Ytterligare ett rör från 
arkivhandlingar redovisas (GVR4). Ett annat rör (GVR3) finns i närheten men har inte en 
stabiliserad grundvattennivå. Lägen för dessa rör redovisas ovan i Figur 4-1. 
Mätningarna i grundvattenrör visar på variationer i grundvattennivån mellan +14,4 till 
+19,1 (0,2 till 1,2 m från markytan) och redovisas i Figur 4-2 nedan. 
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Figur 4-2: Grundvattenobservationer mot djup 

Grundvattennivåer kan variera bland annat beroende på årstider och 
nederbördsmängder, och kan i regel vara något högre på våren i samband med 
snösmältning, etc. 

5 Jordens egenskaper 
Sammanställning av valda värden för förekommande jordarter redovisas i Tabell 5.1 

nedan. 

Lerans egenskaper har utretts med kolvprovtagning och CPT-sonderingar. Den valda 

odränerade skjuvhållfastheten redovisas i Figur 6-1 nedan. Lerans odränerade 

korrigerade skjuvhållfasthet klassas som låg till mycket låg enligt SS-EN ISO 14688-

2:2018.   

Värden för friktionsjordens φ’ och E-modul är utvärderade mot empiriska riktvärden 

enligt Trafikverkets TK Geo 13, 5.2-1 till 5.2-4 och ska betraktas som karakteristiska. 

Tabell 5-1: Jordens valda värden  

Jordart γ(γ') [kN/m3] Φ’ [°] cu [kPa] 
E-modul 
[Mpa] 

Torrskorpelera 19 (9) - 30 - 

Lera 19 (9) - 15 - 

Sandig morän 20 (12) 40 - 15 
*Varierar, se nedan 
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Figur 5-1: Korrigerad odränerad skjuvhållfasthet inkl. valt värde 

6 Analyser 
Inom följande kapitel beskrivs och redovisas analyser som utförts som underlag för 
bedömningar/rekommendationer.  

6.1 Sättningar 

En översiktlig effektivspänningsanalys har utförts och redovisas nedan. 

Utförda CRS-prover samt empiri (Hansbo, SGI Info 3) har jämförts mot relevant jordprofil 
och redovisas i Figur 6-1 nedan. 
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Figur 6-1: Jordens spänningssituation 

Utvärdering av lerans överkonsolideringskvot (OCR) visar på värden mellan 2-3, vilket 
klassas som överkonsoliderad för nuvarande nivåer enligt SGI Info 1 Tabell 17. Rådande 
överkonsolideringskvot ger en indikation att sättningar för närvarande ej pågår men att 
de kan uppstå vid uppfyllnader som överstiger 1-2 m. 

Underlaget är begränsat och det bör kompletteras med fler prover på lerans 
deformationsegenskaper för att säkerställa detta. 

6.2 Stabilitet 

Stabilitetsberäkningar har inte utförts inom ramen av detta projekt. Det förutsätts att de 
tidigare utförda analyserna är representativa. Se mer nedan.  

6.2.1 Förutsättningar 

Det har i tidigare projekt utförts utredningar och beräkningar för stabiliteten i slänten 
direkt nordväst om aktuellt område, vilket resulterat i utförandet av ett sprängstensdike 
i släntfot (utskiftning av torrskorpelera och lera). I dessa handlingar kallas området den 
östra delen. 

I Avslutningplan Ullnatippen, Golder, 2020-05-27 framgår efter utförda 
stabilitetsberäkningar att det krävs utskiftning av torrskorpelera och lös lera till fast 
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botten vid släntfot samt en flackare släntfot till 1:3 från nivån +25 och nedåt. Figur 6-2 
redovisar avslutningsplanens redovisning över deponins utformning i den östra delen. 

 
Figur 6-2: Förslag sluttäckning, från Golder 2020-05-27 

I PM Geoteknik Ullnatippen, GeoMind, 2025-03-05 framgår att det för utfört 
sprängstensdike i den östra delen finns fotodokumentation på att urgrävning utförts, se 
Figur 6-3. Huruvida sprängstensfyllning använts för återfyllning är oklart, då det saknar 
relationshandlingar för arbetet.  

 
Figur 6-3: Urgrävning östra delen, ABT 2023, från GeoMind 2025-03-05 

7 Rekommendationer 
Denna undersökning och dess rekommendationer är översiktlig och kompletteringar ska 
utföras i kommande skede. Vidare förutsätts Ullnatippens stabilitet vara erforderlig, 
vilket rekommendationer utgår ifrån. För resonemang kring Ullnatippen, se avsnitt 7.4. 
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7.1 Grundläggning av byggnader 

Baserat på lerans överkonsolideringsgrad bedöms mindre byggnader kunna grundläggas 
med platta på mark ovan lera utan att större sättningar (över 2 cm) uppstår. För 
grundläggning ovan fastmarksområden gäller även där platta på mark. Där råder inga 
sättningsrisker. 

För större byggnader eller om kompletteringar visar att delområden förekommer där 
sättningsrisk föreligger, rekommenderas i detta skede pålgrundläggning. Alternativ med 
kompensationsgrundläggning kan utredas när husens laster är framtagna.  

Den övre jorden, där lera förekommer, består av måttligt till mycket tjällyftande 
jordarter. 

7.2 Omgivande mark 

Inga sättningar bedöms pågå och uppfyllnader på upp till 1 m bedöms kunna utföras 
utan att större sättningar uppstår.  

Ökad nederbörd kan påverka naturliga friktionsjordsslänter och orsaka erosion. 
Byggnation inom området bedöms dock inte påverka risken för erosion.  

Det ska säkerställas att mark-geometrin är utformad så att vatten inte blir stående på 
låglänta delar efter exempelvis nederbörd, då marken består av lera. 

7.3 Schakter 

Inom projektet planeras schakter för VA, det är dock okänt var och på vilka djup.  

Schakter i fyllning eller friktionsjord kan utföras i släntlutning 1:1,5. Schakter i lera kan 
utföras i 1:1. Vid alla schakter förutsätts att markytan 1 m utanför släntkrön är 
obelastad. 

Schakter över 2 m där lös lera förekommer samt schakter inom 50 m från Ullnatippens 
släntfot skall föregås av stabilitetsberäkning.  

7.4 Ullnatippen 

För föreliggande handling är det en förutsättning att tidigare utförd utredning och 
information kring stabiliteten är korrekt, men för kommande skeden bör detta 
kontrolleras med sonderingar i läge för utfört sprängstensdike samt eventuell 
kontrollberäkning vid behov.  

Tidigare föreslagen linje till sprängstensdike (se Figur 6-2 ovan) har tolkats in mot 
planerad byggnation och redovisas i Figur 7-1. 
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Figur 7-1: Läge för sprängstensdike 

Då befintlig slänt enligt tidigare beräkningar har erforderlig säkerhet mot stabilitetsbrott 
(utan extra marginaler) bör schakter inte ske för planerad byggnation inom ca 50 m från 
Ullnatippens släntfot för att inte underminera den. 50 m utanför släntfot är ett grovt 
bedömt säkerhetsavstånd för var påverkan bedöms kunna vara försumbar. För ingrepp 
närmare än 50 m bör det utredas särskilt, och det är möjligt att avståndet kan minska.  

Det rekommenderas således att nuvarande marknivåer bibehålls och inte schaktas i. 
Uppfyllnader för planerad byggnation är gynnsam för stabiliteten, man ska dock beakta 
sättningsrisk i de fall man inte pålgrundlägger. 

7.5 Omgivningspåverkan 

Rekommendationer är utformade så att planerade grundläggningsarbeten inte påverkar 
omgivningen och Ullnatippens slänt i synnerhet. Vid val av metoder och maskiner skall 
minimal vibration eftersträvas. 

  

50m 
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8 Ras- och skredrisker 
• För risker från Ullnatippen i väst hanteras och hänvisas till deponins 

avslutningsplan. Den ska säkerställa att arbete för erforderlig säkerhet för 

släntens stabilitet och eventuell erosionsrisk är utförd. 

• I övrigt förekommer varierande höjdskillnader mot fastmarksområdena i norr, 

öster och söder. Släntlutningarna i norr och öster är närmare 1:20 (3 grader). 

• Släntlutningen i är som brantast mot söder där huvudsakligen slänter mot 

planerad byggnation på 1:5-1:10 (5-11 grader) förekommer. På två platser 

förekommer slänter på 1:2-1:3 (18-26 grader). I detta område består jorden vid 

slänterna av sandig morän. Lutningar under 25 grader bedöms som mycket stabila 

och liten risk. Även risken för erosion bedöms som liten, men det rekommenderas 

att man i projektering säkerställer att erosion inte sker i släntfot mot byggnation. 

Där ska säkerställas att grövre material finns i ytskiktet för att förhindra erosion.  

9 Kvarstående utredningspunkter  
Utredningspunkter som kvarstår för geoteknisk undersökning (fältarbete) listas i 

Markteknisk undersökningsrapport. 

Föreliggande PM rekommenderas kompletteras med avseende på: 

• Översikt av jorden hållfasthets- och deformationsparametrar efter 

kompletterande fältarbete och dess påverkan på rekommendationer 

• Vid behov, en utvärdering av Ullnatippens stabilitet, samt kontroll av utfört 

sprängstensdike. 

• Konsekvenser av eventuella mindre diken och schakter inom området kring 

Ullnatippen 

GeoMind, Nacka 

Victor Enbom 

Jonas Thorelius 
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