ProjekteringsPM —
Geoteknik

VETERAN OCH ANHORIGCENTER

Del av Arninge 5:1

Uppdragsnummer: 3040
Bestdllare: Wasatornet
Uppdragsansvarig: Victor Enbom
Handlaggare: Victor Enbom
Granskad av: Jonas Thorelius
Status: Granskningshandling

Datum: 2025-11-10

GEOMIND Fannys Vag 3, SE-131 54 Nacka | +46 8 556 929 90 | www.geomind.se | Org. no 969739-0996



2.1
2.2
2.3

4.1
4.2
4.3

6.1
6.2
6.2.1

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Uppdrag

Objekt

Underlag

Geoteknisk undersdkning
Miljéundersokning

Planerad bebyggelse

Markférhallanden
Allmant
Jordlagerforhallanden
Geohydrologiska forhallanden

Jordens egenskaper

Analyser
Sattningar
Stabilitet
Forutsattningar

Rekommendationer
Grundlaggning av byggnader
Omgivande mark

Schakter

Ullnatippen
Omgivningspaverkan

Kvarstaende utredningspunkter

ProjekteringsPM — Geoteknik
Veterancenter Arninge

Db W W w

0 00 N N (<)} (S TN N N S

({e)

10
10
10
10
11

12



1 Uppdrag
GeoMind har pa uppdrag av Wasatornet utfért en dversiktlig geoteknisk utredning for
projektet Veteran- och anhorigcenter, del av Arninge 5:1, dar bestallaren planerar
nybyggnation av hus. Arbetet avser framtagande av detaljplan.

Syftet med undersokningen ar att klarldgga de geotekniska forhallandena och utreda
lamplig grundlaggning for ny byggnation samt omkringliggande mark.

2 Objekt

Inom undersokningsomradet planeras nybyggnation av hus.

Undersdkningsomradet redovisas nedan i Figur 2-1.

Figur 2-1: Oversikt undersékningsomrdde, Eniro 2025

2.1 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for bedémningar och rekommendationer:
e Grundkarta, mottagen 2025-01-31 av bestallarkontakt
e Avslutningsplan Ullnatippen, Golder, 2020-05-27, inkl bilagor

e PM Geoteknik Ullnatippen, GeoMind, 2025-03-05
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2.2

2.3

4.1

4.2

Geoteknisk undersokning

Geoteknisk undersdkning har utférts och redovisas i Markteknisk undersékningsrapport,
GeoMind, daterad 2025-05-09.

Miljoundersokning

Miljoundersokning har utforts av Liljemark och redovisas i separat rapport.

Planerad bebyggelse

Inom undersdkningsomradet planeras nybyggnation av hus i 1-2 vaningar. Kéllare kan
forekomma under delar av byggnader i norr (pa hojden).

| 6vrigt planeras tillhorande infrastruktur, det vill sdga vagar och VA, med mera.
Anslutningsvagar gar genom omradet och ansluter séderut vid Ullnavagen.

Befintliga marknivaer ska i stérsta man bibehallas men viss justering kan behovas kring
huvudbyggnad och dess angoringsvagar eller ytor.

Figur 3-1: Skiss pa planerad bebyggelse, vy fran Ulinatippen mot nordost

Markforhallanden

Allmant

For topografiska forhallanden och ingenjorsgeologi, etc., hanvisas till Markteknisk
undersékningsrapport, 2025-05-09.

Jordlagerforhallanden

Jorden bestar i omradet generellt av fylining, lera och friktionsjord (mordn med inslag av
block) pa berg.

I nordvast hojer sig terrangen kraftigt mot Ullnatippen som huvudsakligen bestar av
fyllning fran ca 70 ars tippningsverksamhet. Fyllningen ligger ovanfor lera men, ett
sprangstensdike ska ha utforts for att forhindra glidytor att ga i leran. Detta anges bland
annat i PM Geoteknik Ullnatippen, GeoMind, 2025-03-05.
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4.3

Huvuddelen av omradet ligger pa ett Iaglant falt, dar jorden bestar av 1-5 m lera. Den
Oversta delen (2-3 m) av leran ar av torrskorpekaraktar. Lermaktigheten ar som storst i
nordvast (sektion A-A). Djupet till berg varierar har mellan 4-10 m fran markytan.

Lerans maktighet minskar till 0-1,5 m och ar huvudsakligen av torrskorpekaraktdr mot de
fastmarksomraden som aterfinns dar topografin hojer sig i norr och séder. Djupet till
berg ligger har mellan 1-2 m fran markytan.

De tva ovan nidmnda leromradena redovisas grovt i Figur 4-1 nedan. Ovrig mark inom

undersokningsomradet ar fast mark eller torrskorpelera.
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Figur 4-1: Grov redovisning leromrdden (gul, orange) utifrdn geoteknisk undersékning. Mdtta grundvattenrér
i blatt

Geohydrologiska forhallanden

| detta uppdrag har 2 stycken grundvattenror installerats. Ytterligare ett ror fran
arkivhandlingar redovisas (GVR4). Ett annat ror (GVR3) finns i ndrheten men har inte en
stabiliserad grundvattenniva. Lagen for dessa ror redovisas ovan i Figur 4-1.
Matningarna i grundvattenror visar pa variationer i grundvattennivan mellan +14,4 till
+19,1 (0,2 till 1,2 m fran markytan) och redovisas i Figur 4-2 nedan.
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Grundvattenobservationer
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Figur 4-2: Grundvattenobservationer mot djup

Grundvattennivaer kan variera bland annat beroende pa arstider och
nederbordsmangder, och kan i regel vara nagot hogre pa varen i samband med
sndsmaltning, etc.

Jordens egenskaper
Sammanstallning av valda varden fér forekommande jordarter redovisas i Tabell 5.1

nedan.

Lerans egenskaper har utretts med kolvprovtagning och CPT-sonderingar. Den valda
odranerade skjuvhallfastheten redovisas i Figur 6-1 nedan. Lerans odranerade
korrigerade skjuvhallfasthet klassas som lag till mycket 1dg enligt SS-EN 1SO 14688-
2:2018.

Varden for friktionsjordens ¢’ och E-modul ar utvdarderade mot empiriska riktvarden
enligt Trafikverkets TK Geo 13, 5.2-1 till 5.2-4 och ska betraktas som karakteristiska.

Tabell 5-1: Jordens valda virden

, . ) ro E-modul
Jordart v(v') [kN/m?3] (O | cu [kPa] [Mpal
Torrskorpelera | 19 (9) - 30 -
Lera 19 (9) - 15 -
Sandig moran | 20 (12) 40 - 15

*Varierar, se nedan
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Korrigerad odrénerad Skjuvhalifasthet [kPa]
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Figur 5-1: Korrigerad odrénerad skjuvhdlifasthet inkl. valt virde

Analyser
Inom foljande kapitel beskrivs och redovisas analyser som utforts som underlag for
bedémningar/rekommendationer.

Sattningar
En 6versiktlig effektivspanningsanalys har utforts och redovisas nedan.

Utférda CRS-prover samt empiri (Hansbo, SGI Info 3) har jamforts mot relevant jordprofil
och redovisas i Figur 6-1 nedan.
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6.2

6.2.1

Forkonsolideringsspanning [kPa]
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Figur 6-1: Jordens spdnningssituation

Utvardering av lerans dverkonsolideringskvot (OCR) visar pa varden mellan 2-3, vilket
klassas som 6verkonsoliderad for nuvarande nivaer enligt SGI Info 1 Tabell 17. Radande
overkonsolideringskvot ger en indikation att sattningar for ndrvarande ej pagar men att
de kan uppsta vid uppfylinader som 6verstiger 1-2 m.

Underlaget ar begransat och det bér kompletteras med fler prover pa lerans
deformationsegenskaper for att sikerstalla detta.

Stabilitet
Stabilitetsberakningar har inte utférts inom ramen av detta projekt. Det forutsatts att de
tidigare utférda analyserna ar representativa. Se mer nedan.

Forutsattningar

Det har i tidigare projekt utforts utredningar och berdkningar for stabiliteten i slanten
direkt nordvast om aktuellt omrade, vilket resulterat i utférandet av ett sprangstensdike
i slantfot (utskiftning av torrskorpelera och lera). | dessa handlingar kallas omradet den
Ostra delen.

| Avslutningplan Ullnatippen, Golder, 2020-05-27 framgar efter utférda
stabilitetsberdkningar att det kravs utskiftning av torrskorpelera och 16s lera till fast
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botten vid slantfot samt en flackare slantfot till 1:3 fran nivan +25 och nedat. Figur 6-2
redovisar avslutningsplanens redovisning éver deponins utformning i den 6stra delen.

BRYTLINJE I VTTRE LINJE
SLANTLUTNING | | | | |SPRANGSTENS|
| /

- [YTTRE LINJE
S
SLANTLUTNING SPRANGSTENSDIKE

IN
o s

Figur 6-2: Férslag sluttdckning, frdn Golder 2020-05-27

| PM Geoteknik Ullnatippen, GeoMind, 2025-03-05 framgar att det for utfort
sprangstensdike i den 6stra delen finns fotodokumentation pa att urgravning utférts, se
Figur 6-3. Huruvida sprangstensfyllning anvants for aterfylining ar oklart, da det saknar
relationshandlingar for arbetet.
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Figur 6-3: Urgrdvning éstra

Rekommendationer

Denna undersdkning och dess rekommendationer ar dversiktlig och kompletteringar ska
utforas i kommande skede. Vidare forutsatts Ullnatippens stabilitet vara erforderlig,
vilket rekommendationer utgar ifran. For resonemang kring Ullnatippen, se avsnitt 7.4.
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7.1

7.2

7.3

7.4

Grundlaggning av byggnader

Baserat pa lerans 6verkonsolideringsgrad bedoms mindre byggnader kunna grundlaggas
med platta pa mark ovan lera utan att storre sattningar (Gver 2 cm) uppstar. For
grundlaggning ovan fastmarksomraden géller dven dar platta pa mark. Dar rader inga
sattningsrisker.

FoOr storre byggnader eller om kompletteringar visar att delomraden férekommer déar
sattningsrisk foreligger, rekommenderas i detta skede palgrundlaggning. Alternativ med
kompensationsgrundldaggning kan utredas nar husens laster ar framtagna.

Den Ovre jorden, dar lera forekommer, bestar av mattligt till mycket tjallyftande
jordarter.

Omgivande mark

Inga sattningar bedoms paga och uppfylinader pa upp till 1 m bedéms kunna utféras

utan att storre sattningar uppstar.

Okad nederbérd kan péaverka naturliga friktionsjordsslianter och orsaka erosion.
Byggnation inom omradet beddms dock inte paverka risken for erosion.

Det ska sakerstallas att mark-geometrin ar utformad sa att vatten inte blir staende pa
laglanta delar efter exempelvis nederbord, da marken bestar av lera.

Schakter
Inom projektet planeras schakter for VA, det ar dock okant var och pa vilka djup.
Schakter i fyllning eller friktionsjord kan utféras i slantlutning 1:1,5. Schakter i lera kan

utforas i 1:1. Vid alla schakter férutsatts att markytan 1 m utanfor slantkron ar
obelastad.

Schakter 6ver 2 m dér I6s lera forekommer samt schakter inom 50 m fran Ulinatippens
slantfot skall foéregas av stabilitetsberakning.

Ullnatippen

For foreliggande handling ar det en forutsattning att tidigare utférd utredning och
information kring stabiliteten ar korrekt, men fér kommande skeden bor detta
kontrolleras med sonderingar i lage for utfort sprangstensdike samt eventuell
kontrollberdakning vid behov.

Tidigare foreslagen linje till sprangstensdike (se Figur 6-2 ovan) har tolkats in mot
planerad byggnation och redovisas i Figur 7-1.
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Figur 7-1: Ldge fér springstensdike

Da befintlig slant enligt tidigare berdkningar har erforderlig sdakerhet mot stabilitetsbrott
(utan extra marginaler) bor schakter inte ske for planerad byggnation inom ca 50 m fran
Ullnatippens slantfot for att inte underminera den. 50 m utanfor slantfot ar ett grovt
beddmt sdkerhetsavstand for var paverkan bedoms kunna vara férsumbar. For ingrepp
narmare dn 50 m bor det utredas sarskilt, och det ar maojligt att avstandet kan minska.

Det rekommenderas saledes att nuvarande marknivaer bibehalls och inte schaktas i.
Uppfyllnader for planerad byggnation ar gynnsam for stabiliteten, man ska dock beakta

sattningsrisk i de fall man inte palgrundlagger.

Omgivningspaverkan
Rekommendationer ar utformade sa att planerade grundlaggningsarbeten inte paverkar

omgivningen och Ullnatippens slant i synnerhet. Vid val av metoder och maskiner skall

minimal vibration efterstravas.
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8 Ras- och skredrisker

For risker fran Ullnatippen i vast hanteras och hanvisas till deponins
avslutningsplan. Den ska sakerstalla att arbete for erforderlig sakerhet for
slantens stabilitet och eventuell erosionsrisk ar utford.

| 6vrigt forekommer varierande hojdskillnader mot fastmarksomradena i norr,
Oster och soder. Slantlutningarna i norr och 6ster ar narmare 1:20 (3 grader).

Slantlutningen i ar som brantast mot séder dar huvudsakligen slanter mot
planerad byggnation pa 1:5-1:10 (5-11 grader) forekommer. Pa tva platser
forekommer slanter pa 1:2-1:3 (18-26 grader). | detta omrade bestar jorden vid
slanterna av sandig moran. Lutningar under 25 grader bedéms som mycket stabila
och liten risk. Aven risken for erosion bedéms som liten, men det rekommenderas
att man i projektering sakerstaller att erosion inte sker i slantfot mot byggnation.
Dar ska sakerstallas att grovre material finns i ytskiktet for att forhindra erosion.

9 Kvarstaende utredningspunkter
Utredningspunkter som kvarstar fér geoteknisk undersokning (faltarbete) listas i
Markteknisk undersokningsrapport.

Foreliggande PM rekommenderas kompletteras med avseende pa:

Oversikt av jorden hallfasthets- och deformationsparametrar efter
kompletterande filtarbete och dess paverkan pa rekommendationer

Vid behov, en utvardering av Ullnatippens stabilitet, samt kontroll av utfort
sprangstensdike.

Konsekvenser av eventuella mindre diken och schakter inom omradet kring
Ullnatippen

GeoMind, Nacka

Victor Enbom

Jonas Thorelius
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