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Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd Uppdragsnamn: DVU Bergtorp

Datum: 2023-10-04

Geovetas uppdragsnummer: 230 910

SAMMANFATTNING

Taby kommun avser att ta fram en ny detaljplan for industriomrade kring
Fogdevagen i Bergtorp. | dag bedrivs olika sorters varsamhet inom omradet med
verkstader, latt industri, handel och idrottsverksamhet. Nastan hela ytan &r hardgjord
med stora tak- och parkeringsytor. Dagvatten rinner pa ytan till brunnar utan
mojlighet till fordrojning eller rening vilket skapar stor belastning pa det kommunala
dagvattennatet. Geoveta har tagit fram forslag pa dagvattenhantering i form av
vaxtbaddar och skelettjordskonstruktioner. Losningarna har fordelats inom omradet
sd att varje enskild fastighet uppfyller kraven avseende bade rening och fordrojning
av dagvatten. Utformning och placering av dessa losningar maste dock utredas i
detalj i samband med eventuella framtida férandringar av fastigheterna.

Vid skyfall (100-arsregn) riskerar vatten att ansamlas bade pa kommunal gata och
mot privata byggnader. Geoveta rekommenderar forandringar av marknivaer for att
sakerstalla avledning av vatten bort fran byggnader och gata. Skyfall kan hanteras
genom att multifunktionella ytor skapas inom fastigheterna, sadana ytor kan
exempelvis vara nedsankta parkeringsytor. Dessa ytor ska dock inte utformas for att
hantera dagvatten vid nederbord mindre &n skyfall. Geoveta rekommenderar dven att
kommunen ser éver méjligheten att reservera ytor utanfor planomradet som kan
avsdttas for att hantera skyfallsvatten.

ALLMANT OM UPPDRAGET
Syfte och omfattning

Syftet med denna utredning &r att undersoka den aktuella situationen for dagvatten
inom utredningsomradet som innehaller fastigheterna Fogden, 2-4, 6, 11-13 samt
Viggbyholm 74:1, figur 1, och bedéma hur val Taby kommuns nuvarande
dagvattenstrategi uppfylls. Ett viktigt mal ar att sékerstalla att recipientens, i detta
fall Stora Véartan, mojlighet att uppna de faststallda miljokvalitetsnormerna inte
aventyras. Det innebér att planen ska utformas pa ett satt som minimerar riskerna for
oversvamningar efter skyfall och undviker skador pa byggnader och samhallsviktiga
anlaggningar. Det ar ocksa viktigt att det finns atgarder och ytor for att hantera stora
mangder regnvatten pa kort tid. Dagvattenutredningen kommer att fungera som
underlag for den nya detaljplanen.
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Figur 1. Redovisar utredningsomradet, fastighetsgranser samt fastighetsbeteckning.

Bakgrund

Omradet ligger i norra Nasbypark i Taby kommun och gransar mot E18
Norrtaljevéagen i norr, omgivet av skogsomraden i soder och véster samt
Bergtorpsvagen i 6ster. Det har varit ett pAgaende utbyggnadsarbete under en lang tid
och i framtiden planeras omradet for industriandamal, centrum eller handel. Stora
delar av omradet &r nu belagda med hart material och det finns risk for
vattenansamling i lagpunkter vid kraftiga skyfall. En ny detaljplan ska tas fram men i
detta skede av detaljplanearbetet ar det inte aktuellt att presentera nagra forslag pa ny
bebyggelse. Utredningen utgar fran att den befintliga bebyggelsen kommer att
bevaras.

Recipient

Stora Vartan ar recipienten for dagvatten for Bergtorps verksamhetsomrade belagen i
Stockholms lan i Sverige. Den &r en del av det stOrre ekosystemet i Stockholms
skargard och spelar en stor roll for att kunna aterskapa och bibehalla friska vatten.
Darfor behdvs det reducering, fordréjning och rening av dagvattnet innan det leds till
recipienten for att bevara vattenkvaliteten och den biologiska mangfalden i omradet.

Stora Vartan ar en del av Ostersjon och tar emot avrinning fran dagvattnet i omrédet.
Vilket innebdr att det ar viktigt att hantera dagvatten pa ett hallbart satt for att
undvika negativa paverkningar pa vattenmiljon.
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Stora Vartan ar av stor betydelse for fiske, friluftsliv och turism i regionen. Manga
manniskor njuter av att vistas vid eller utforska dess strander och vattendrag och det
finns aven fiskbestand som ar viktiga for bade yrkesfiskare och fritidsfiskare.

VISS beddmer att den ekologiska statusen for Stora Vartan ar Mattlig. Till 2039 ska
Stora Vartans ekologiska status vara God.

2.4 Dagvattenstrategi for Taby kommun
Taby kommun har arbetat fram en Dagvattenstrategi for Taby kommun, 2016.
Halva Taby gront

Inom kvartersmark ska efterstravas att lata minst hélften av ytan vara
vegetationstackt och genomslapplig samt att leda dit dagvattnet fran tak och andra
hardgjorda ytor. Dér tillganglig markyta saknas kan i stéllet taken med fordel utféras
vegetationstackta. Detsamma géller gardar ovan bjalklag. Aven genomsléappliga
markytor utan vegetation men med goda mdjligheter att ta hand om dagvatten kan
rdknas in i den grona andelen.

Begransning av fororeningar

Anvindandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostorande
amnen ska undvikas. Detta galler material i utemiljon som exponeras for nederbord.

Takavvattning och stuprér inom kvartersmark

Direktanslutning av ofordrojt takdagvatten till allmén dagvattenledning tillats e;j.
Takdagvattnet ska i stéllet ledas ut pa genomslapplig markyta eller fordrojas pa annat
sétt fore anslutning. Fordrojningen ska ske inom kvartersmark.

Tak i stadsmiljo ska dar sa & mojligt avvattnas mot gardar eller mot gator med
forgardsmark.

Stuprér mot gata, pa byggnad med fasadliv i fastighetsgrans, ska byggas/fallas in i
husfasad som lagst upp till h6jd godkand for drift och utformning av kommunal
gangbana/gang- och cykelbana. Dar godkand hojd inte sammanfaller med bjalklag
ska inbyggnad/infallning i stéllet ske till hojd direkt under ndrmast ovanliggande
bjalklag eller hogre.

Dagvatten fran gator/vagar, storre markparkeringar, torgytor samt lek- och
aktivitetsytor

Dagvatten fran gator/végar, storre markparkeringar, torgytor samt lek och
aktivitetsytor ska fordrojas fore avledning. Fordrojningsatgarder dimensioneras att
uppehalla en avrunnen volym om motsvarande minst 10 mm regn och konstrueras
om mdjligt att ha en tdmningstid pa ca 12 timmar. Majligheten till tdmning genom
infiltration bor efterstravas.

Utlopp och bréddavlopp ansluts vid behov till allman dagvattenledning.

Dagvatten fran storre markparkeringar ska oljeavskiljas fore avledning. Atgarder for
oljeavskiljning ska dimensioneras for &ndamalet.
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Mangfunktionella ytor och éversvamningshantering

Vid planlaggning och exploatering ska lagt liggande mark, dar behovet finns,
avsdttas for natur- och parkandamal, aktivitetsytor eller andra typer av ytor som
tillats att tillfalligt 6versvammas vid mycket stora regn. Dessa mangfunktionella ytor
utformas och hojdsatts for att pa ett kontrollerat satt och utan betydande skador
kunna ta hand om dagvattenvolymer motsvarande ett klimatkompenserat 100-
arsregn. Dagvattensystem utformas att pa ett sékert satt kunna bradda till de
mangfunktionella ytorna.

Ytor for 6versvdmningshantering ska skapas genom att lampliga delar av exempelvis
parker, aktivitetsytor, torg, parkeringsplatser, ej samhéllsviktiga gator/végar och
andra mindre kansliga 6ppna ytor placeras lagre &n omgivande bebyggelse och
utformas med tanke pa extrema floden och hoga vattennivaer. Dagvattensystem
utformas att pa ett sakert satt kunna bradda till de 6ppna ytorna.

Hojdsattning av byggnader och samhallsviktiga anlaggningar

Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdséttas sa att
6versvamningar inte orsakar betydande skador eller storre problem med
framkomligheten.

Fordrojningskrav ABVA

Fastigheter som ar anslutna till kommunens dagvattensystem, och som avvattnar mer
an 1 000 m? hardgjord yta, ska fordréja minst halften av det totala flodet fran ett
klimatkompenserat 20/30-arsregn inom fastigheten. For denna fastighet ska hélften
av det totala flodet fran ett klimatkompenserat 20-arsregn fordrojas.

OMRADESBESKRIVNING
Befintlig markanvandning och genomslapplighet

| nulaget anvands ytan till industri- och affarsverksamhet. Framst ar ytan hardgjord
med tak och asfaltsytor, figur 1 och 4.

Planomradet ligger till storsta del pa lera och fyllnadsmassor (SGU), se figur 2. SGU
beddmer att marken har hdg genomsléapplighet, figur X.
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Figur 2. Redovisar bedémd jordartsféljd av SGU (23-08-15). Grastreckad linje visar pa

fyllnadsmassor, gul linje visar p& underliggande lerlager.

1"

Utredningsomrade
- - = Fastighetsgrans

100 m

50

Figur 3. Redovisar bedémd genomslapplighet av SGU (23-08-15). Rdd yta innebar hog

genomslépplighet.
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Figur 4. Redovisar befintlig markanvéandning.

Utifran en kartering bedéms ytorna vara 93 procent hardgjorda och sju procent
grona, se figur 5 samt tabell 1. Taykytor antas vara hardgjorda. Detta foljer inte Taby
kommuns dagvattenstrategi. Nar den nya detaljplanen genomférs och fastighetségare
planerar att gora andringar pa fastigheten ska fastighetsagare strava efter att folja
Taby kommuns dagvattenstrategi.

B Gronyta
Hardgjord yta
[_] Fastighetsgrans

Figur 5. Redovisar befintliga grona- samt hardgjorda ytor.
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Tabell 1 - Redovisar karterad hardgjord yta samt gronomrade redovisade per fastighet.

FASTIGHET KATEGORI AREA (M?)
FOGDEN 2 Gronomrade 330
Hardgjord yta 7240
FOGDEN 3 Gronomrade 660
Hérdgjord yta 17 680
FOGDEN 4 Grénomrade 410
Hardgjord yta 7 950
FOGDEN 6 Gronomrade 1110
Hérdgjord yta 13 520
FOGDEN 11 Gronomrade 1580
Hardgjord yta 8180
FOGDEN 12 Gronomrade 70
Hérdgjord yta 1000
FOGDEN 13 Gronomrade 570
Hardgjord yta 4 280
VIGGBYHOLM 74:1 | Gronomrade 50
Hérdgjord yta 3220
Grundvatten

Geoveta AB har dven pa uppdrag av Taby kommun en pagaende miljéteknisk
markundersokning, Miljoteknisk markundersékning for detaljplan for Bergtorps
verksamhetsomrade, (utkast 230630), dar det har satts ut grundvattenror. Vid
provtagning den 15 juni 2023 l1ag grundvattennivan pa 2,8 meter under nuvarande
markyta. Detta innebar att foreslagna dagvattenatgarder inte kommer inkrakta pa
grundvatten. | ett av grundvattenproverna, pa Fogden 2, observerades starkt paverkan
av arsenik, infiltration av dagvatten bor begréansas tills detta ar atgardat.

Befintlig dagvattenhantering

Inga dagvattenldsningar dar fordrojning eller rening noterades vid platsbesok (2023-
05-30, ndrvarande Sofia Roman och Karl Johan Lenneryd, Geoveta).

Geoveta har fatt ta del av de kommunala befintliga dagvattenledningarna, figur 6.
Anslutningspunkter finns vid fastigheterna Fogden 2,3,4,6,11,12 och 13. Det finns
ingen information om nagon LOD pa fastigheterna. Dagvattnet fran
utredningsomradet leds via kommunalt dagvattenledningsnat till Viggbydalen dar det
renas i en befintlig mindre dagvattendamm. Kommunen kommer inom de ndrmsta
aren att bygga ut dagvattendammen sa att den ska ha god kapacitet att ta hand om allt
dagvatten som kommer till den.

Sida 7 (32)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd Uppdragsnamn: DVU Bergtorp
Datum: 2023-10-04 Geovetas uppdragsnummer: 230 910

e‘; .\\ g
BC~ o) b
i
3
5

\ﬁggbydalsdammenj

(A ; L '\. s L~ \
% i ) g ~—— Utredningsomrade
5 e | e § g - - - Fastighetsgrans
v ’?: ? 3 !‘ ‘“‘% ‘,-;":‘ :
n 2023-09-18 < Q

0 50 100m
[ | ] g Map data ©2015 Google

Figur 6. En ungeféarlig redovisning av befintliga dagvattenledningar, gréna pilar, som leder mot
Viggbydalsdammen.

3.4 Avrinningsomrade
Utredningsomradet &r en del av Stora Vartans delavrinningsomrade, figur 6.
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Figur 7. Redovisar vilket delavrinningsomrade som ar aktuellt for utredningsomradet.
Delavrinningsomradet ar fran SMHI.
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METODER
Dagvatten

For avrinningsomraden har Scalgo Live anvants, detta har sedan visualiserats i
QGIS. Berakningar av féroreningsbelastningen i dagvattnet baseras pa
schablonhalter som har hamtats fran modellverktyget StormTac v.23.2.2.
Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre
utredningar och bygger pa langa mitserier fran olika typer av
markanvandningsomraden.

Skyfallsanalys
For att utvardera hur ett 100-arsregn paverkar planomradet har Scalgo Live anvants.

Scalgo Live anvander hojddata for att utfora en lagpunktskartering vilket anvands for
att analysera 6versvamningsrisker i utvalda omraden. Det &r inte en hydraulisk
modell utan i Scalgo Live transporteras vatten fran en hogre till en lagre niva i
terrdngen om mojligheten finns. Programmet redovisar avrinningsvagar och var
vatten fran hogre belagna éversvamningar rinner vidare mot lagre beldgen mark.
Scalgo redovisar dock inte hur stort flodet ar langs dessa avrinningsvagar.

Scalgo Live har anvéants for att berakna ett 100-arsregn med 10 min varaktighet. Det
har tagits hansyn till ett dagvattennat som kan hantera 20-arsregn samt en
klimatfaktor pa 1,25 har adderats.

Projektet ar utfort i SWEREF99 18 00 med hojdsystem RH 2000.

RESULTAT
Dagvatten — framtida floden och hantering

Floden for befintlig situation samt framtida situation redovisas i tabell 2. Geoveta har
tagit fram ett forslag for dagvattenhantering for de olika fastigheterna, se figur 8 samt
tabell 3. Enligt Taby kommuns dagvattenstrategi ska 10 mm regn fordrojas i varje
fordrojningsatgard, samt enligt ABVA ska halften av ett klimatkompenserat 20-
arsregn fordrojas inom fastigheten. Detta redovisas i tabell 3.

Med foreslagna vaxtbaddar samt skelettjord sker en fordréjning och forbattrad rening
innan recipienten an befintlig situation, se féroreningshalter, tabell 4 redovisar
befintlig situation och tabell 5 redovisar framtida situation.

For berakningar har standardvarden anvants fran StormTac webb, se figur 9 och 10
for sektioner av foreslagna dagvattenanlaggningar.
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Figur 8. Redovisar foreslagna dagvattenanlaggningar.

Tabell 2 - Redovisar floden (I/s) fran varje fastighet for befintlig situation, framtida situation
utan férdrdjning samt framtida situation med fordréjning.

Fastighet Flode befintlig Flode framtida  Flode framtida situation

situation (I/s) situation utan med férdrojning (I/s)
fordréjning (I/s)

Fogden 2 110 99 49,5

Fogden 3 230 230 115

Fogden 4 180 180 90

Fogden 6 320 310 155

Fogden 11 180 170 85

Fogden 12 31 31 15,5

Fogden 13 140 140 70

Viggbyholm 94 94 47

74:1
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Tabell 3 - Redovisar vilken typ av rening, areal pa foreslagen I6sning, anlaggningsvolym,
berdknad anlaggningsvolym samt behov av férdrdjning enligt ABVA och fordréjning av 10 mm

regn.
Anlagg- Area pa Tillganglig Fordréjnings- Fordrdjnings-
Fastighet ning anlaggning fordrojnings-  behov fér halva behov for 10
(m?) volym (m?3) 20- ars mm regn (m?%)
flodet (m?)
Fogden 2 Véxtbadd 240 160 150 60
Fogden 3 Vaxtbadd 360 240 230 90
Fogden 4 Vaxtbadd 260 180 160 75
Fogden 6 Véxtbadd 380 260 230 120
Fogden 11 Vaxtbhadd 270 180 160 80
Fogden 12 Olje- - - - -
avskiljare
Vaxtbhadd 34 23 16 10
Fogden 13 Vaxtbadd 120 83 72 40
Viggbyholm Skelettjord 120 60 32 27
74:1

Tabell 4 - Redovisar fororeningshalter (ug/l) for befintlig situation.

en oljeavskiljare.

Det antas att Fogden 12 har

Fastighet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP

Fogden 2 110 1600 14 37 120 0.61 89 59 0.052 100000 420 0.036
Fogden 3 270 1800 18 38 220 13 12 15 0.064 87000 2100 0.13

Fogden 4 120 1600 16 40 130 0.62 10 6.2 0.063 120000 510 0.042
Fogden 6 120 1600 16 41 130 0.62 11 6.3 0.066 130000 540 0.043
Fogden 11 110 1600 15 38 130 0.62 9.5 6.0 0.057 110000 450 0.038
Fogden 12 220 1500 17 28 100 19 41 3.7 0.038 48000 140 0.053
Fogden 13 110 1600 15 38 130 0.62 9.6 6.1 0.058 110000 460 0.039
Viggbyholm 74:1 | 120 1700 87 21 69 039 14 82 0.075 57000 920 0.072

Tabell 5 - Redovisar fororeningshalter (ug/l) efter rening for framtida situation. Fogden 12
antas ha en oljeavskiljare for hantering av dagvatten sa inga ytterligare forslag har tagits fram

for den fastigheten.

Fastighet P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fogden 2 46 900 24 11 20 0.089 37 13 0.021 17000 120 0.0048
Fogden 3 110 950 28 12 31 014 50 21 0.028 17000 680 0.019
Fogden 4 59 960 30 15 24 0093 47 14 0.030 21000 180 0.0067
Fogden 6 63 1000 32 16 26 0.098 4.9 15 0.032 24000 180 0.0072
Fogden 11 53 960 28 14 23 0094 42 14 0.025 21000 140 0.0058
Fogden 12 220 1500 17 28 100 19 41 37 0.038 48000 140 0.053
Fogden 13 61 1000 32 16 26 010 46 15 0.029 25000 170 0.0069
Viggbyholm 74:1 | 68 750 29 61 17 012 22 19 0.043 18000 180 0.029
r 4
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Underbyggnad / undergrund / terrass

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 10. Redovisar en sektion av en skelettkonstruktion fran StormTac.

Eventuella framtida vaxtbaddar inom fastigheterna kommer vara omgivna av
asfalterade ytor for parkering och trafik. Det stéller krav pa att
vaxtbaddskonstruktionerna maste kunna hantera stora floden som uppkommer hastigt
men dven partiklar sdsom sand fran halkbekampning, 16v, skrap mm. | figur 10 och
11 syns tva exempel pa vaxtbaddar vid parkeringsytor. Detta ar exempel, pa
utformning av vaxtbadd, vilken typ av vaxtbadd som ska anvandas far utredas nar
framtida byggnation ska genomféras och den nya markanvandningen samt
avrinningsytan &r projekterad.
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Figur 10. Exempel pa storre vaxtbadd langs parkering. Nederboérden rinner pa markytan till ett
sandfang (remsa med grus) dar gréas och storre partiklar avskiljs innan vattnet avleds vidare ut
bland vaxterna. Med hjalp av ett sandfang langs hela vaxtbadden kan flodet fordelas jamnt dver
vaxtbadden och erosionsskador undvikas. Foto Geoveta.

-

Figur 11. Exempel pa véxtbadd vid mindre parkering. Har har ett forsta sandfang ej bedomts
som nodvandigt. Oppningen i kantstenen ar stor for att jamna ut flodet till vaxtbadden. Med
mindre dppningar i kantstenen kravs normalt sandfang for att samla upp skrap/partiklar och
undvika erosion pa vaxtbadden.
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Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd Uppdragsnamn: DVU Bergtorp

Datum: 2023-10-04

5.1.1

5.1.2

Geovetas uppdragsnummer: 230 910

Fogden 2

For Fogden 2 har en stérre vaxtbadd pa ca 240 m? foreslagits, figur 12, som ska
samla upp dagvatten fran parkering och tak. Placeringen ar ungefarlig och under
planering av framtida situation bor markhojder och rinnvégar ses dver sa att dessa
sékerstaller anslutning till de planerade dagvattenanldggningarna.

= Utredningsomrade

A4 -

- = Fastighetsgrans
[ vaxtbadd
Skelettjord

13

10 50
\l I

Figur 12. Redovisar foreslagen dagvattenanléggning for Fogden 2.

2023-08-21
Map data ©2015 Google

Fogden 3

Till Fogden 3 foreslas ca 360 m? vaxtbadd, figur 13, som kan samla upp och rena
dagvattnet innan det ansluts till det kommunala dagvattennétet.

Placeringen ar ungefarlig och under planering av framtida situation bér markhoéjder
och rinnvagar ses over sa att dessa sakerstaller anslutning till de planerade
dagvattenanlaggningarna.
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Figur 13. Redovisar foreslagen dagvattenanlaggning for Fogden 3.
5.1.3 Fogden 4

Pa Fogden 4 foreslas ca 260 m? véxthadd, figur 14, for att rena dagvatten fran mark
och tak innan anslutning pa det kommunala dagvattennatverket.

Placeringen ar ungefarlig och under planering av framtida situation bér markhoéjder
och rinnvagar ses over sa att dessa sakerstéller anslutning till de planerade
dagvattenanlaggningarna.

A

= Utredningsomrade
- = Fastighetsgrans

Takyta

Storre parkerings-
anléggning

Asfaltsyta
[ vaxtbadd

2023-08-21
Map data ©2015 Google

Figur 14. Redovisar foreslagen dagvattenanléaggning for Fogden 4.
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5.14

5.15
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Fogden 6

For Fogden 6 foreslas ca 380 m? vaxtbadd, figur 15, for att rena dagvatten fran mark
och tak innan anslutning till det kommunala dagvattennétet.

Placeringen ar ungefarlig och under planering av framtida situation bor markhojder
och rinnvégar ses 6ver sa att dessa sakerstaller anslutning till de planerade
dagvattenanldaggningarna.

- Utredningsomrade
- Fastighetsgrans
Takyta

Storre parkerings-
anlaggning

[ vaxtbadd
Skelettjord

Viggby =700
74:1 \
0 50\ 1g0 m 2023-08-21

L 1 : | \\ Map data ©2015 Google

Figur 11. Redovisar foreslagen dagvattenanléggning for Fogden 6.

Fogden 11

Till Fogden 11 foreslas ca 270 m? véaxthadd, figur 16, fordelade 6ver flera platser for
att inte allt dagvatten ska belasta den som &r Iagst beldgen.

Placeringen ar ungefarlig och under planering av framtida situation bér markhéjder
och rinnvégar ses 6ver sa att dessa sakerstaller anslutning till de planerade
dagvattenanlaggningarna.
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Figur 16. Redovisar foreslagen dagvattenanlaggning for Fogden 11.
5.1.6 Fogden 12

For Fogden 12 antas det att det finns en befintlig oljeavskiljare, daremot finns i
nuldget ingen observerad fordrojningsmojlighet. Forslaget &r framtaget i syfte for att
klara av fordrojningskraven. Det foreslas ca 34 m? véaxtbadd (figur 17) for att fordroja
enligt ABVA och kravet pa fordrojning av 10 mm regn.

Placeringen ar ungefarlig och under planering av framtida situation bér markhéjder
och rinnvégar ses 6ver sa att dessa sakerstaller anslutning till de planerade
dagvattenanldaggningarna.

A - = Utredningsomrade

' - - Fastighetsgrans
Bensinstation

[ vaxtbadd

0 25 Spm £ 2023-08-21
| | | - Map data ©2015 Google

Figur 17. Redovisar foreslagen dagvattenanlaggning for Fogden 12,
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Fogden 13

Har foreslas en ca 120 m? stor véxtbadd, figur 18. Placeringen ar ungefarlig och
under planering av framtida situation bor markhojder och rinnvagar ses éver sa att
dessa sakerstéller anslutning till de planerade dagvattenanlaggningarna.

A = Utredningsomrade

- Fastighetsgréans

2 Takyta
Stérre parkerings-

anlaggning
[ vaxtbadd

1 3 ‘ Skelettjord

0 | 50 100m 2023-08-21
L \ ] ] Map data ©2015 Google

Figur 18. Redovisar foreslagen dagvattenanlaggning for Fogden 13.

Viggbyholm 74:1

For Viggbyholm 74:1 (Fogdevégen) foreslas ca 120 m? skelettjord under
parkeringsytor (figur 19). Parallellt med denna dagvattenutredning utreder
kommunen om det ar mojligt att anlagga en breddad gang- och cykelvag langs
Fogdevagen. Framtida utformning av vagrummet kommer alltsa paverka vilken typ
av dagvattenldsning som &r mojlig att genomfora langs vagen.

| nulaget finns inte nagra grona ytor tillgangliga for dagvattenhantering langs med
Fogdevagen. Da det ar parkering langs med gang- och cykelvégen ar det dven svart
att placera ut 6ppna grona dagvattenanlaggningar da dessa antingen skulle ta bort
gang- och cykelvagen, parkeringen eller minska pa vagbanan. Geoveta foreslar
darfor att skelettjord anlaggs under parkeringsytorna, alternativ under den gang- och
cykelvag som eventuellt anlaggs i framtiden. Vill kommunen 6ka den gréna ytan for
Fogdevéagen skulle trad i skelettjord kunna planeras in for att skapa parkeringsfickor
(figur 20).

Placeringen ar ungefarlig och under planering av framtida situation bor markhéjder
ses Over for att sdkerstélla avrinning till de planerade dagvattenanldggningarna.
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Figur 19. Redovisar foreslagen dagvattenanlaggning for Viggbyholm 74:1.

Figur 20. Exempel pa trad i skelettjord. Dagvattenlésningen fungerar som avgransar en
parkeringsficka. Foto Geoveta
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5.2 Skyfall

Med sa pass stor andel hardgjorda ytor ar omradet utsatt vid skyfall (100-arsregn),
figur 21A. Planerade/foreslagna dagvattenlésningar klarar av att hantera en del av
flédesvolymerna som sker vid handelse av skyfall, figur 21B. Men &ven markhdjder
maste ses Over sa att det vatten som inte kan hanteras i dagvattenlosningarna inte
ansamlas pa gator eller mot byggnader. Antingen kan nedsankta ytor skapas pa
platser dar tillfalligt stdende vatten kan accepteras eller sa skapas majligheten till
effektiv avrinning till omraden utanfor planomradet som kan hantera storre
dagvattenvolymer. Ett sddant omrade har Geoveta identifierat 6ster om Fogden 11, se
5.2.8.

Den nya detaljplanen och foreslagna skyfallslosningar far inte forsamra situationen
for de fastigheter som ligger i anslutning till utredningsomradet, Fogden 7, 8, 9, samt
14.

<= 0,10

o Ll | N _CM =M > 0,50
Figur21A. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar hela utredningsomradet for befintlig
situation. © Scalgo live
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Figur21B. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar hela utredningsomradet for framtida
situation. © Scalgo live

Fogden 2

For hantering av skyfall foreslar Geoveta att vaxtbadden sénks ned ca 50 cm for att
hantera skyfallet. Nedan redovisas ett 100-arsregn for befintlig situation, figur 21C,
samt for framtida situation med nedsankt véxtbadd, figur 22. For en framtida
situation behdver rinnvégar sakerstallas genom att se 6ver héjdséttning av mark. For
att sakra att byggnaden inte blir paverkad eller tar skada av Gversvamningar
rekommenderas det att se 6ver markens lutning vid byggnaden sa att vatten avleds
fran byggnaden.
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Figur 22. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 2 for framtida situation.
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Fogden 3

For hantering av skyfall foreslar Geoveta att vaxtbaddarna sénks ned ca 50 cm for att
hantera skyfallet. Soder om Fogden 3, utanfor planomradet, finns kommunal
naturmark som avrinner mot fastigheten. Geoveta foreslar att ett dike anlaggs inne pa
Fogden 3 for att leda vattnet mot den foreslagna véxtbadden i den dstra delen av
fastigheten. Detta for att avlasta Gversvamningen mot byggnaderna pa fastigheten
men &ven for att undvika att vatten flodar 6ver till intilliggande fastigheter och gata.

For en framtida situation behdver rinnvagar sakerstallas genom att se dver
hojdsattning av mark. Nedan redovisas ett 100-arsregn for befintlig situation, figur
23, samt for framtida situation med nedsénkt véxtbadd, figur 24.

A s —X $
» ) 1

7k ) \ ‘;: Vattendjup (m)

. ) ; <=0,10
) : N 0,10-0,30
0 1 a 0,30 - 0,50
S ‘ 20 Nmm> o050

Figur 23. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 3 for befintlig situation.
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Figur 24. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 3 for framtida situation.

Fogden 4

For hantering av skyfall foreslar Geoveta att vaxtbadden vid parkeringen sanks ned
ca 50 cm for att hantera skyfallet. Nedan redovisas ett 100-arsregn for befintlig
situation, figur 25, samt for framtida situation med nedsénkt vaxtb&dd, figur 26. For
en framtida situation behdver rinnvagar sakerstéllas genom att se 6ver hojdsattning
av mark.

L~

‘‘‘‘

=
Vattendjup (m)
A Bl <= 0,10
h B 0,10-0,30
[0 0,30-0,50
I > 0,50

Figur 25. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 4 for befintlig situation.
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Figur 26. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 4 for framtida situation.
Fogden 6

For hantering av skyfall foreslar Geoveta att vaxtbadden sanks ned ca 50 cm for att
hantera skyfallet. Nedan redovisas ett 100-arsregn for befintlig situation, figur 27,
samt for framtida situation med nedsankt véaxtbadd, figur 28. For en framtida
situation behover rinlnvégar sdkerstéllas genom att se 6ver hojdsattning av mark.

" 0,30-0,50
[ oom 'f I > 0,50

Figur 27. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 6 for befintlig situation.
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Figur 28. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 6 for framtida situation.
525 Fogden 11

For hantering av skyfall foreslar Geoveta att vaxtbadden sénks ned ca 50 cm for att
hantera skyfallet. Nedan redovisas ett 100-arsregn for befintlig situation, figur 29,
samt for framtida situation med nedsankt vaxtbadd, figur 30. For en framtida
situation behdver rinnvégar sakerstallas genom att se dver hojdsattning av mark.

Soder om Fogden 11, utanfor planomradet, avrinner kommunal naturmark in pa
fastigheten vid skyfall. Detta ar nagot kommunen behdver se 6ver vid framtida
exploatering och som da skulle forbattra skyfallssituationen for Fogden 11. Aven
Fogden 9, fastigheten vaster om Fogden 11, belastas av skyfallsvatten fran
kommunens naturmark. Fran Fogden 9 avrinner sedan skyfallsvatten dver pa Fogden
11. Nar kommunen ser 6ver naturmarkens paverkan pa Fogden 11 behover de aven
se dver paverkan pa Fogden 7, 8, 9 och 14.
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Figur 30. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 11 for framtida situation.

5.2.6 Fogden 12

Avrinning sker mot Fogden 4 dar skyfallshanteringen sker. Befintlig och framtida
situation redovisas i figur 31 respektive figur 32.
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Figur 32. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 12 for framtida situation.
5.2.7 Fogden 13

Skyfallshantering sker pa Fogdevagen. Befintlig och framtida situation redovisas i
figur 33 respektive figur 34.
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Figur 34. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Fogden 13 for framtida situation.
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5.2.8 Viggbyholm 74:1

For Viggbyholm 74:1 (Fogdevégen) finns en lagpunkt i den véstra delen av vagen.
Vid ett skyfall blir vatten kvar och fordon far svart att ta sig fram, figur 35.

1 ) W 53
A = R\ \ 2
{J | i ;) o™
5 /\//' 50
7 /9
p— w he )

Vattend)u;; (~n;)
3 <=0,10
I 0,10-0,30
030-0,50
=)D IRV o T AR - > 050

( ey

Figur 35. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Viggbyholm 74:1 for befintlig situation.

For att hantera framtida dversvamningar foreslar Geoveta att vagen hajs vid
lagpunkten samt att ett dike anlaggs soder om vagen for att leda bort nederbérd vid
ett skyfall. | figur 36 redovisas en framtida situation dar vagen har fyllts upp i
svackan och har fatt en ny hojd pd +21.55 (tidigare +21.30). Aven ett dike pa sidan
av vagen for skyfallshantering har ritats in.

Skyfallet leds sedan via diket till ett omrade éster om utredningsomradet som &r
kommunal mark. | nulaget bestar omradet av en gang- och cykelvag samt
parkmark/naturmark For att inte paverka gang- och cykelvag foreslar Geoveta att en
yta dster om gang- och cykelvagen séanks till ytans nuvarande lagsta punkt pa + 20.
Det foreslagna omradet ar ca 490 m? samt kan hantera ca 360 m? vatten (figur 36).

Vattend}u;?m)
<= 0,10
B 0,10-0,30
0,30-0,50
.l > o050

Figur 36. Redovisar hur ett 100-arsregn paverkar Viggbyholm 74:1 for framtida situation. Gula
rander redovisar vart den foreslagna hdjningen av véagen ar placerad, svart streckad linje ar
foreslaget dike, gronrandig yta ar féreslagen nedsankt yta for skyfallshantering.
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DISKUSSION/SLUTSATS

Dagvatten

Ett av Taby kommuns dagvattenriktlinjer &r halva Taby gront. For ett omrade med
industriandamal kan detta vara svart att uppna da det & mycket takytor och
parkering. Da det i nulaget inte planeras nagra andringar av verksamheterna inom
fastigheterna ar detta mal svart att uppna. Men vid nyplanering ska kommunens
dagvattenstrategi foljas.

I nulaget rinner dagvattnet mot 6ppna dagvattenbrunnar utan nagon observerad
rening. For framtida situation foreslas det att man ser 6ver markens lutning sa att det
lutar mot dagvattenanlaggningar for mojlighet till fordréjning och rening. For
framtida situation ska Taby kommuns dagvattenstrategi samt Oxunda
vattansamverkans Dagvattenpolicy beaktas.

Utformning och placering av foreslagna dagvattenlosningar maste utredas i detalj i
samband med framtida eventuella forandringar av de olika fastigheterna. Utforda
berdkningar ar baserade pa att allt dagvatten inom den enskilda fastigheten i
framtiden kan avledas till dessa dagvattenlosningar. Om sa kan sakerstallas visar
berdkningarna att féroreningsmingderna fran utredningsomradet minskar i och med
genomforandet av planen. Detaljplanen forsémrar darmed inte vattenkvaliteten i
Stora Vartan och strider darmed inte mot MKN.

Skyfall

For att sékerstélla att skyfallshanteringen sker enligt forslag behéver rinnvagar och
mark anpassas for att sakerstalla rinnvégar till skyfallshanteringen. Framtida forslag
ar teoretiska och ska utredningsomradet utvecklas i framtiden behdver en ny
dagvattenutredning genomforas for att se éver den nya markanvéndningen. Framtida
planering ska folja Taby kommuns dagvattenstrategi och det &r viktigt att se over
framtida hojder da skyfallet fran den enskilda fastigheten inte far paverka en annan
fastighet.

Geoveta rekommenderar att kommunen utreder méjligheten att reservera ytor utanfor
plangrans som kan reserveras for skyfallshantering. Pa sa vis kan omkringliggande
omraden skyddas fran de stora floden som beréknas uppsta vid handelse av skyfall.
Med skyfallshantering inom kommunal mark dster om omradet (figur 36) kommer
planen inte medfora forsamringar pa omkringliggande byggnader och infrastruktur.

Alternativt skapas multifunktionella ytor, exempelvis parkeringar, som tillats
oversvammas vid skyfall (100-arsregn) men som vid dimensionerande nederbord
(20-arsregn) fortfarande kan fungera som parkeringsytor da ett sadant regn hanteras
av dagvattenlésningarna. En sadan hantering av skyfall kan dock vara svar att
sakerstalla da kommunen inte har radighet dver enskilda fastigheter.
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Filnamn: 230 910 Bergtorp BEF
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Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frian simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

Bilaga: 1
Sida 1 (6)

Uppdrag: DVU Bergtorp

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvéndning (ha).
Markanvéindning o o Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A.8 | Tot
v Fogden 2 | Fogden 3 | Fogden 4 | Fogden 6 | Fogden 11 | Fogden 12 | Fogden 13 | Viggbyholm 74:1
Takyta 0.90 | 0.90 | 0.37 0 0.32 0.52 0.44 0 0.21 0 1.9
Storre parkeringsanldggningar och terminalomraden | 0.80 [ 0.80 | 0.39 0 0.56 0.95 0.54 0 0.27 0 2.7
Industriomrade 0.5010.60]0 1.8 0 0 0 0 0 0 1.8
Asfaltsyta 0.8010.85]0 0 0.023 0 0 0 0 0 0.023
Bensinstation 0.8010.80|0 0 0 0 0 0.11 0 0 0.11
Vig 1 0.8010.85]0 0 0 0 0 0 0 0.27 0.27
Géng & cykelvig 0.8010.80]0 0 0 0 0 0 0 0.061 0.061
Totalt 0.751 0.78 | 0.76 1.8 0.90 1.5 0.98 0.11 0.49 0.33 6.8
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.64 0.92 0.75 1.2 0.82 0.086 0.41 0.26 5.1
Reducerad dim. area (hared) 0.64 1.1 0.75 1.2 0.82 0.086 0.41 0.27 53
Ovriga dimensionerande indata
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
Fogden 2 | Fogden 3 | Fogden 4 | Fogden 6 | Fogden 11 | Fogden 12 | Fogden 13 | Viggbyholm 74:1
Aterkomsttid ar |20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25




Geovetas uppdragsnummer: 230 910
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Datum: 2023-08-29

Bilaga: 1
Sida 2 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp

Rinnstracka m | 300 215 170 170 220 25 65 65
Rinnhastighet m/s | 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.12 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet | min | 34 24 19 17 23 10 11 11
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 AS Tot
Fogden 2 | Fogden 3 | Fogden 4 | Fogden 6 | Fogden 11 | Fogden 12 | Fogden 13 | Viggbyholm 74:1
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 4200 6500 4900 7900 5300 560 2700 1700 34000
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | 1/s 0.13 0.21 0.15 0.25 0.17 0.018 0.084 0.054
Medelavrinning I/s 1.9 2.8 23 3.7 2.5 0.26 1.2 0.79
Dim. flode /s 110 230 180 320 180 31 140 94

Dim. flode total 1100 1/s vid Dim. regnvaraktighet 20 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfldden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | BaP

Al | Fogden 2 045169 |0.057]10.15 [0.51 |[0.0026 |0.037 |0.024 | 0.00022 |420 | 1.7 |0.00015
A2 | Fogden 3 1.7 |11 |0.11 |024 |14 0.0084 [ 0.079 |0.097 |0.00041 |570 |14 |0.00085
A3 | Fogden 4 0.5918.0 |10.07710.20 | 0.64 |0.0030 [0.051 |0.030 |0.00031 |[580 |2.6 |0.00020
A4 | Fogden 6 099113 ]0.13 033 | 1.1 0.0049 [ 0.086 |0.050 |0.00053 |[990 |4.3 |0.00034




Geovetas uppdragsnummer: 230 910

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Datum: 2023-08-29

AS | Fogden 11 0.60 8.8 |0.0780.20 | 0.67 |0.0033 [0.051 |0.032 |0.00030 |[580 |2.4 |0.00020
A6 | Fogden 12 0.1310.8710.011 | 0.016 | 0.063 [ 0.0010 | 0.0023 | 0.0022 | 0.000027 | 32 0.52'1 0.000031
A7 | Fogden 13 0.30|4.4 10.039]|0.10 | 034 |0.0016 [0.026 |0.016 |0.00015 [290 | 1.2 |0.00010
A8 | Viggbyholm 74:1 { 0.20 | 2.9 | 0.015]0.037 | 0.12 | 0.00067 | 0.025 | 0.014 | 0.00013 |98 1.6 | 0.00012
Total 50 |56 |052 |13 4.8 0.025 0.36 0.27 0.0021 3600 | 28 | 0.0020
Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar
0.73 8.2 0.076 0.19 0.70 0.0037 | 0.052 0.039 0.00030 | 520 4.1 0.00029

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvérde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# | Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | BaP
Al | Fogden 2 110 | 1600 | 14 | 37 | 120 | 0.61 | 8.9 [ 5.9 | 0.052 | 100000 | 420 | 0.036
A2 | Fogden 3 270 | 1800 | 18 | 38 | 220 (1.3 |12 [ 15 [ 0.064 [ 87000 | 2100 | 0.13
A3 [ Fogden 4 120 | 1700 [ 16 | 40 | 130 | 0.61 | 11 | 6.2 | 0.065 | 120000 | 530 [ 0.042
A4 | Fogden 6 120 | 1600 [ 16 | 41 | 130 [ 0.62 [ 11 [ 6.3 | 0.066 | 130000 | 540 | 0.043
A5 | Fogden 11 110 [ 1600 | 15 | 38 | 130 | 0.62 | 9.5 | 6.0 | 0.057 | 110000 | 450 | 0.038
A6 | Fogden 12 230 | 1500 (19 |28 | 110 | 1.9 [ 4.1[3.9(0.048 [ 56000 (930 | 0.056
A7 | Fogden 13 110 | 1600 | 15 | 38 | 130 [ 0.62 [ 9.6 6.1 | 0.058 | 110000 | 460 | 0.039
A8 | Viggbyholm 74:1 | 120 | 1700 [ 8.7 [ 21 [ 69 | 0.39 |14 | 8.2 | 0.075 | 57000 | 920 | 0.072
Total 150 [ 1700 | 15 | 38 | 140 [ 0.75 [ 11 | 7.9 | 0.062 | 110000 | 840 | 0.060

3. Transport och flodesutjimning

Bilaga: 1
Sida 3 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp



Geovetas uppdragsnummer: 230 910 Bilaga: 1
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd Sida 4 (6)
Datum: 2023-08-29 Uppdrag: DVU Bergtorp

3.1 Indata

Flodesutjamning

Al | A2 (A3 | A4 | A5 (A6 | A7 | A8

Maximalt utflode | Qout | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200

Klimatfaktor fe 1.25(1.25])11.25]1.25(1.25] 1.25( 1.25] 1.25

3.2 Utdata

Flodesutjamning

A1 | A2 (A3 | A4 |AS|[A6| A7 | A8

Erforderlig utjgmningsvolym | Vamax |0 |21 [0 | 110({0 |JO [0 [0

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn |Cd|Cr|Ni |Hg|SS|Oil [ BaP
Al [ Fogden 2 0 |0 |0 [0 |O [O [O]JO |O [0 |O [O
A2 | Fogden 3 0 |0 |0 [0 |O [O [O]JO |O [0 |O [O
A3 | Fogden 4 0 |0 |0 [0 |O [O [O]JO |O [O |O [O
A4 | Fogden 6 0 |0 |0 [0 |O [O [O]JO |O [O |O [O
AS | Fogden 11 0 (0 |0 |JO (O JO [O]O [O |O |O |O
A6 | Fogden 12 50150{10{0 |99(0 [0 |47]20 (14|85 |5.0
A7 | Fogden 13 0 |0 |0 [0 |O [O [O]JO |O [O |O [O
A8 | Viggbyholm 74:1 {0 (0 (0 [0 (O |O |O [0 (O |JO |O |O

Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening




Geovetas uppdragsnummer: 230 910

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Datum: 2023-08-29

# | Kommentar P N Pb Cu | Zn Cd|Cr|Ni Hg SS | Oil | BaP

Al | Fogden 2 0 0 0 0 |0 0 |0 |O 0 0 (0 0

A2 | Fogden 3 0 0 0 0 |0 0 |0 (O 0 0 |0 0

A3 | Fogden 4 0 0 0 0 |0 0 |0 |O 0 0 |0 0

A4 | Fogden 6 0 0 0 0 |0 0 |0 (O 0 0 |0 0

AS | Fogden 11 0 0 0 0 |0 0 |0 (O 0 0 |0 0

A6 | Fogden 12 0.0065 | 0.043 { 0.0011 [0 [ 0.0063|0 |0 |0.00010 [ 0.0000053 | 4.4 | 0.44 | 0.0000016

A7 | Fogden 13 0 0 0 0 |0 0 |0 |0 0 0 |0 0

A8 | Viggbyholm 74:1 | 0 0 0 0|0 0 10 |0 0 0 |0 0

Total 0.0065 | 0.043 { 0.0011 [0 [ 0.0063|0 |0 |0.00010 [ 0.0000053 | 4.4 | 0.44 | 0.0000016

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

Al | Fogden 2 0.4516.9 |0.057 [0.15 [0.51 [0.0026 |0.037 |0.024 |0.00022 |420 |1.7 0.00015

A2 [ Fogden 3 1.7 |11 |0.11 024 |14 0.0084 |[0.079 [0.097 |0.00041 |570 |14 0.00085

A3 | Fogden 4 0.5918.0 10.077 020 |[0.64 [0.0030 |0.051 |0.030 |[0.00031 |580 |[2.6 0.00020

A4 | Fogden 6 099113 ]0.13 033 | 1.1 0.0049 [ 0.086 | 0.050 |0.00053 |[990 |4.3 0.00034

A5 | Fogden 11 0.60 |88 10.078 [0.20 |[0.67 [0.0033 |0.051 |0.032 |0.00030 |580 |24 0.00020

A6 | Fogden 12 0.121 0.82] 0.0095 | 0.016 | 0.057 [ 0.0010 | 0.0023 | 0.0021 | 0.000021 | 27 0.078 | 0.000030

A7 | Fogden 13 0.30 4.4 10.039 [0.10 [0.34 [0.0016 |0.026 |0.016 |0.00015 |290 |1.2 0.00010

A8 | Viggbyholm 74:1 [ 0.20 [ 2.9 [ 0.015 [0.037|0.12 | 0.00067 | 0.025 | 0.014 [ 0.00013 |98 1.6 0.00012

Total 50 |56 |0.52 1.3 4.8 0.025 0.36 0.27 0.0021 3600 | 28 0.0020

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu [Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP

Bilaga: 1
Sida 5 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp



Geovetas uppdragsnummer: 230 910
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Datum: 2023-08-29

A1l | Fogden 2 0.5919.110.075]0.20 | 0.67 | 0.0034 | 0.049 [ 0.032 | 0.00029 | 560 | 2.3 | 0.00020
A2 | Fogden 3 0.9516.210.062]0.13]0.77 | 0.0046 | 0.043 | 0.053 [ 0.00023 | 310 | 7.6 | 0.00046
A3 | Fogden 4 0.6619.010.086]0.220.71 | 0.0033 | 0.057 | 0.034 | 0.00035 | 650 | 2.9 | 0.00023
A4 | Fogden 6 0.6719.010.089]0.220.73 | 0.0033 | 0.059 | 0.034 | 0.00036 | 680 | 2.9 | 0.00023
AS | Fogden 11 0.6219.010.080]0.21]0.69 | 0.0034 | 0.052 | 0.033 | 0.00031 | 600 | 2.5 | 0.00021
A6 | Fogden 12 1.2 | 7.7]10.088|0.15]0.53 ] 0.0097 | 0.021 [ 0.019 | 0.00020 | 250 | 0.73 | 0.00028
A7 | Fogden 13 0.6319.00.081]0.21]0.69]0.0034 | 0.053 | 0.033 [ 0.00032 | 610 [ 2.5 | 0.00021
A8 | Viggbyholm 74:1 | 0.62 | 8.8 [ 0.046 | 0.11 | 0.36 | 0.0020 | 0.075 | 0.043 | 0.00039 [ 300 | 4.8 | 0.00038
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# | Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | BaP
A1l | Fogden 2 110 [ 1600 | 14 | 37 | 120 | 0.61 | 8.9 | 5.9 | 0.052 | 100000 | 420 | 0.036
A2 | Fogden 3 270 | 1800 | 18 | 38 | 220 (1.3 |12 [ 15 [ 0.064 [ 87000 | 2100 | 0.13
A3 | Fogden 4 120 { 1700 | 16 | 40 | 130 [ 0.61 [ 11 [ 6.2 | 0.065 | 120000 | 530 | 0.042
A4 | Fogden 6 120 | 1600 [ 16 | 41 | 130 [ 0.62 [ 11 [ 6.3 | 0.066 | 130000 | 540 | 0.043
AS | Fogden 11 110 | 1600 | 15 | 38 | 130 | 0.62 | 9.5 [ 6.0 | 0.057 | 110000 | 450 | 0.038
A6 | Fogden 12 220 | 1500 (17 | 28 | 100 | 1.9 | 4.1 (3.7 | 0.038 [ 48000 | 140 | 0.053
A7 | Fogden 13 110 | 1600 | 15 | 38 | 130 [ 0.62 [ 9.6 | 6.1 | 0.058 | 110000 | 460 | 0.039
A8 | Viggbyholm 74:1 | 120 | 1700 | 8.7 (21 | 69 | 0.39| 14 | 8.2 0.075 | 57000 | 920 | 0.072

Total 150 [ 1700 | 15 | 38 | 140 | 0.75 [ 11 | 7.9 | 0.062 | 110000 | 820 | 0.059

Bilaga: 1
Sida 6 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp



Geovetas uppdragsnummer: 230 910
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Datum: 2023-08-29

StormTac Web v23.2.2
Filnamn: 230 910 Bergtorp FRAM
Datum: 2023-08-29

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frian simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

Bilaga: 2
Sida 1 (6)

Uppdrag: DVU Bergtorp

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvéndning (ha).
Markanvéindning o o Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A.8 | Tot
v Fogden 2 | Fogden 3 | Fogden 4 | Fogden 6 | Fogden 11 | Fogden 12 | Fogden 13 | Viggbyholm 74:1
Takyta 0.90 | 0.90 | 0.37 0 0.32 0.52 0.44 0 0.21 0 1.9
Storre parkeringsanldggningar och terminalomraden | 0.80 [ 0.80 | 0.33 0 0.56 0.90 0.48 0 0.27 0 2.5
Industriomrade 0.5010.60]0 1.8 0 0 0 0 0 0 1.8
Asfaltsyta 0.8010.85]0 0 0.023 0 0 0 0 0 0.023
Bensinstation 0.8010.80|0 0 0 0 0 0.11 0 0 0.11
Vig 1 0.8010.85]0 0 0 0 0 0 0 0.27 0.27
Géng & cykelvig 0.8010.80]0 0 0 0 0 0 0 0.061 0.061
Totalt 0.751 0.78 | 0.70 1.8 0.90 1.4 0.91 0.11 0.49 0.33 6.6
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.60 0.90 0.75 1.2 0.77 0.086 0.41 0.26 5.0
Reducerad dim. area (hared) 0.60 1.1 0.75 1.2 0.77 0.086 0.41 0.27 5.2
Ovriga dimensionerande indata
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
Fogden 2 | Fogden 3 | Fogden 4 | Fogden 6 | Fogden 11 | Fogden 12 | Fogden 13 | Viggbyholm 74:1
Aterkomsttid ar |20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25




Geovetas uppdragsnummer: 230 910
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Datum: 2023-08-29

Bilaga: 2
Sida 2 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp

Rinnstracka m | 300 215 170 170 220 25 65 65
Rinnhastighet m/s | 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.12 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet | min | 34 24 19 17 23 10 11 11
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 AS Tot
Fogden 2 | Fogden 3 | Fogden 4 | Fogden 6 | Fogden 11 | Fogden 12 | Fogden 13 | Viggbyholm 74:1
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 3900 6300 4900 7700 5000 560 2700 1700 33000
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | 1/s 0.12 0.20 0.15 0.24 0.16 0.018 0.084 0.054
Medelavrinning I/s 1.8 2.7 23 3.6 23 0.26 1.2 0.79
Dim. flode /s 99 230 180 310 170 31 140 94

Dim. flode total 1100 1/s vid Dim. regnvaraktighet 20 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfldden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | BaP

Al | Fogden 2 0.40) 6.4 |10.050]0.14 [0.45 |0.0024 |0.032 |0.022 |0.00019 |370 | 1.5 |0.00013
A2 | Fogden 3 1.7 |11 |0.11 |024 |14 0.0082 [ 0.078 |0.094 |0.00040 |550 |14 |0.00083
A3 | Fogden 4 0.5918.0 |10.07710.20 | 0.64 |0.0030 [0.051 |0.030 |0.00031 |[580 |2.6 |0.00020
A4 | Fogden 6 095113 012 |031 [1.0 0.0048 [ 0.082 |0.049 |0.00050 |[950 |4.1 |0.00033




Geovetas uppdragsnummer: 230 910

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Datum: 2023-08-29

AS | Fogden 11 0.55183 ]10.0700.19 [0.61 |[0.0031 |0.045 |0.030 |0.00027 |520 |2.1 |0.00018
A6 | Fogden 12 0.1310.8710.011 | 0.016 | 0.063 [ 0.0010 | 0.0023 | 0.0022 | 0.000027 | 32 0.52'1 0.000031
A7 | Fogden 13 0.30|4.4 10.039]|0.10 | 034 |0.0016 [0.026 |0.016 |0.00015 [290 | 1.2 |0.00010
A8 | Viggbyholm 74:1 { 0.20 | 2.9 | 0.015]0.037 | 0.12 | 0.00067 | 0.025 | 0.014 | 0.00013 |98 1.6 | 0.00012
Total 48 |55 (050 (1.2 4.6 0.025 0.34 0.26 0.0020 3400 | 27 | 0.0019
Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar
0.73 8.2 0.075 0.18 0.70 0.0037 | 0.051 0.039 0.00030 | 510 4.1 0.00029

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvérde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# | Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | BaP
Al | Fogden 2 100 | 1600 [ 13 | 35 | 120 | 0.61 | 8.3 [ 5.7 | 0.048 [ 95000 | 380 | 0.033
A2 | Fogden 3 270 | 1800 | 18 | 38 | 220 (1.3 |12 [ 15 [ 0.064 [ 87000 | 2100 | 0.13
A3 [ Fogden 4 120 | 1700 [ 16 | 40 | 130 | 0.61 | 11 | 6.2 | 0.065 | 120000 | 530 [ 0.042
A4 | Fogden 6 120 | 1600 | 16 | 41 | 130 [ 0.62 [ 11 [ 6.3 | 0.065 [ 120000 | 530 | 0.043
A5 | Fogden 11 110 [ 1600 | 14 | 37 | 120 | 0.61 | 9.1 | 5.9 | 0.053 | 100000 | 430 | 0.036
A6 | Fogden 12 230 | 1500 (19 |28 | 110 | 1.9 [ 4.1[3.9(0.048 [ 56000 (930 | 0.056
A7 | Fogden 13 110 | 1600 | 15 | 38 | 130 [ 0.62 [ 9.6 6.1 | 0.058 | 110000 | 460 | 0.039
A8 | Viggbyholm 74:1 | 120 | 1700 [ 8.7 [ 21 [ 69 | 0.39 |14 | 8.2 | 0.075 | 57000 | 920 | 0.072
Total 150 | 1700 | 15 | 37 | 140 [ 0.75 [ 10 | 7.9 | 0.061 | 100000 | 830 | 0.059

3. Transport och flodesutjimning

Bilaga: 2
Sida 3 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp



Geovetas uppdragsnummer: 230 910 Bilaga: 2

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd Sida 4 (6)
Datum: 2023-08-29 Uppdrag: DVU Bergtorp
3.1 Indata

Flodesutjamning

Al | A2 (A3 | A4 | A5 (A6 | A7 | A8

Maximalt utflode | Qou [ 45 | 120 | 85 [ 160 |85 |16 |70 |47

Klimatfaktor fe 1.25(1.25])11.25]1.25(1.25] 1.25( 1.25] 1.25

3.2 Utdata

Flodesutjamning

Al | A2 (A3 | A4 |AS [ A6 | A7 | A8

Erforderlig utjimningsvolym | Vamax | 100 [ 150 [ 110 [ 150 [ 110 | 9.1 | 45 | 31

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn |Cd|Cr|Ni |Hg|SS|Oil [ BaP
Al [ Fogden 2 55 146 | 82|67 |83 [86 [56]78 |55 (82|68 |86
A2 | Fogden 3 60 |46 |84 |68 |86 [89 59|86 |55 (80|68 |86
A3 | Fogden 4 52 142 |81 |64 |82 |85 [55]|77 |53 [82]66 |84
A4 | Fogden 6 49 139 180|160 |80 |84 | 54|77 |52 |8l [65 (83
AS | Fogden 11 51 [42 |80 |63 [81 |85 (54|77 |53 |80 ]66 |84
A6 | Fogden 12 50150{10{0 |99(0 [0 |47]20 (14|85 |5.0
A7 | Fogden 13 47 |37 |78 |57 |79 |84 | 52|76 |51 |78 [ 64 |82
A8 | Viggbyholm 74:1 |42 [ 56 [67 [71 [75 |70 [ 85|76 [42 | 68 | 80 | 60

Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening




Geovetas uppdragsnummer: 230 910

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Datum: 2023-08-29

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | BaP

Al | Fogden 2 0.22 29 0.041 |0.092 | 0.38 0.0020 | 0.018(0.017 0.00010 300 [ 1.0 [0.00011

A2 | Fogden 3 1.0 5.1 0.094 |0.16 |12 0.0073 [ 0.046 | 0.081 0.00022 440 19.3 |0.00071

A3 | Fogden 4 0.31 34 0.063 |[0.12 [0.52 0.0025 | 0.028 [ 0.023 0.00017 480 | 1.7 |0.00017

A4 | Fogden 6 0.47 5.0 0.099 |0.19 |0.83 0.0040 | 0.044 [ 0.037 0.00026 770 (2.6 |[0.00027

AS | Fogden 11 0.28 3.5 0.056 |[0.12 [0.50 0.0026 | 0.025 [ 0.023 0.00014 420 | 1.4 |0.00015

A6 | Fogden 12 0.0065 | 0.043 { 0.0011 | O 0.0063 | 0 0 0.00010 [ 0.0000053 | 4.4 | 0.44 | 0.0000016

A7 | Fogden 13 0.14 1.6 0.031 |[0.058 | 0.27 0.0014 |[0.013 [ 0.012 0.000078 | 230 |0.79 | 0.000084

A8 | Viggbyholm 74:1 | 0.085 | 1.6 0.0100 | 0.026 | 0.088 | 0.00047 | 0.021 | 0.011 0.000054 | 66 1.3 | 0.000074

Total 2.5 23 0.39 0.77 |3.8 0.020 0.19 |0.20 0.0010 2700119 | 0.0016

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil BaP

Al | Fogden 2 0.18 1 3.5 10.0091 | 0.044 | 0.076 | 0.00034 | 0.014 | 0.0050 | 0.000083 | 67 | 0.47 | 0.000018

A2 | Fogden 3 0.6716.0 |0.018 |0.076 | 0.19 [ 0.00090 | 0.032 |0.013 | 0.00018 [ 110]4.3 0.00012

A3 | Fogden 4 0.2914.7 10.015 [0.071 [ 0.12 [ 0.00045]0.023 | 0.0069 | 0.00015 | 100 | 0.87 | 0.000032

A4 | Fogden 6 0.4817.7 10.025 [0.13 [0.20 [0.00075]0.038 |0.011 |0.00024 | 180 | 1.4 0.000056

A5 | Fogden 11 0.2714.8 |10.014 [0.069 [ 0.11 [0.00047]0.021 | 0.0069 | 0.00013 | 100 | 0.72 | 0.000029

A6 | Fogden 12 0.121 0.821 0.0095 | 0.016 | 0.057 [ 0.0010 | 0.0023 | 0.0021 | 0.000021 | 27 | 0.078 | 0.000030

A7 | Fogden 13 0.16 1 2.7 |10.0086 | 0.044 | 0.070 [ 0.00027 | 0.012 | 0.0039 | 0.000076 | 65 | 0.45 | 0.000018

A8 | Viggbyholm 74:1 [ 0.12 [ 1.3 [ 0.0049 | 0.010 | 0.029 | 0.00020 | 0.0038 | 0.0033 | 0.000074 | 31 [ 0.31 | 0.000050

Total 23 |32 [0.10 0.46 |0.86 |[0.0044 |0.15 0.052 [ 0.00095 |690 | 8.6 0.00035

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [ Oil | BaP

Bilaga: 2
Sida 5 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp



Geovetas uppdragsnummer: 230 910
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Datum: 2023-08-29

A1l | Fogden 2 0.2615.010.013 |0.063]0.11 | 0.00049 { 0.020 | 0.0071 | 0.00012 [ 96 | 0.67 | 0.000026
A2 | Fogden 3 0.37]3.410.0098 | 0.042 | 0.11 | 0.00050 { 0.018 | 0.0074 | 0.00010 [ 60 | 2.4 | 0.000066
A3 | Fogden 4 0.3215.210.016 |0.079]0.13 | 0.00051 { 0.026 | 0.0076 | 0.00016 | 120 | 0.97 | 0.000036
A4 | Fogden 6 0.34]5.410.018 |0.088]0.14 | 0.00053 | 0.027 | 0.0079 | 0.00017 | 130 | 1.0 | 0.000039
AS | Fogden 11 0.2915.3]10.015 |0.076 | 0.13 | 0.00052 { 0.023 | 0.0075 | 0.00014 | 110 | 0.79 | 0.000032
A6 | Fogden 12 1.2 |7.710.088 [0.15 [0.53 [0.0097 |0.021]0.019 | 0.00020 [ 250 ] 0.73 | 0.00028
A7 | Fogden 13 0.3315.710.018 |0.090| 0.14 | 0.00055 | 0.025 | 0.0080 | 0.00016 | 130 | 0.92 | 0.000037
A8 | Viggbyholm 74:1 | 0.35] 3.9 ( 0.015 | 0.032]0.089 | 0.00060 | 0.012 [ 0.010 | 0.00023 | 96 [ 0.95 [ 0.00015
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# | Kommentar P N Pb [Cu|Zn | Cd Cr | Ni | Hg SS Oil | BaP
A1l | Fogden 2 46 900 |24 |11 |20 [0.089 (3.7 (1.3]0.021 [ 17000 | 120 | 0.0048
A2 | Fogden 3 110950 |2.8]|12 |31 (0.14 [5.0]2.1]0.028 17000 | 680 | 0.019
A3 | Fogden 4 59 (960 |3.0]|15 |24 |0.093(4.7|1.4]0.030 21000 | 180 [ 0.0067
A4 | Fogden 6 63 [1000)3.2|16 |26 |0.098 4.9 1.5]0.032 24000 | 180 [ 0.0072
AS | Fogden 11 53 [960 |2.8]|14 |23 |0.094 (42| 1.4]0.025 21000 | 140 [ 0.0058
A6 | Fogden 12 220 | 1500 (17 | 28 | 100 | 1.9 4.113.7]0.038 | 48000 | 140 | 0.053
A7 | Fogden 13 61 [1000)3.2]16 |26 |0.10 |4.6]1.5]0.029| 25000 | 170 | 0.0069
A8 | Viggbyholm 74:1 | 68 | 750 |2.9(6.1]|17 |0.12 |22 1.9]0.043 [ 18000 | 180 | 0.029

Total 70 {960 32|14 |26 |0.14 (45| 1.6]0.029 (21000 | 260 [ 0.011

Bilaga: 2
Sida 6 (6)
Uppdrag: DVU Bergtorp
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