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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Taby kommun genomfért en dagvattenutredning for fastigheten
Pluto 1 m.fl. infor planerad bebyggelse av férskola, grundskola och idrottsanlaggning i
Nasbydal, Taby kommun. Foéreliggande dagvattenutredningen syftar till att utreda
konsekvenserna av aktuellt planforslag och redogéra for hur kommunens
dagvattenstrategi kan uppfyllas.

Planomradet omfattar en area pa cirka 3 hektar och avgransas av Ndsbydalsvédgen i vaster
och Plutovagen i soder. Den befintliga markanvandningen inom planomradet omfattas av
kuperad tradbevuxen mark, byggnader, grusomraden samt asfalterade ytor sdasom
gangbanor och parkering. Inom planomradet |3g det tidigare en grundskola som har rivits
och i dagslaget utgdrs ytan av en grusparkering. Den aktuella planen mojliggoér for
skolverksamhet att uppfoéras inom planomradet. Vilket kommer att medféra en storre
andel av hardgjorda ytor inom planomradet.

Genomforda  flédesberakningar visar att flédet efter exploatering utan
fordrojningsatgarder vid 20-arsregn okar med 406 |/s (inklusive klimatfaktor) jamfoért med
befintlig situation. For fordréja minst halften av det totala flodet vid ett
klimatkompenserat 20-arsregn inom fastigheten enligt krav fran kommunen krédvs en
magasinvolym pd ca 160 m3. Fér att férdrdja ett 100-arsregn foéreslds multifunktionella
torra dammar med en férdrdjningsvolym p& 320 m? som kan nyttjas for rekreationer vid
torra perioder.

Regnvaxtbaddar foreslas som dagvattenlosning for att fordrdja och rena dagvattnet ifran
omradet. Foreslagen dagvattenhantering bidrar till att samtliga berdknade
fororeningshalter och -mangder i dagvattnet underskrider befintliga nivaer efter
exploatering. Det framtida planomradet bedoms darmed inte hindra att MKN for Stora
Véartan uppfylls.

Enligt skyfallsanalysen som har gjorts i SCALGO Live for befintlig och framtida situation
finns det riskzoner for vattensamling i planomradets sydvastra kant. Enligt analysen
ligger 6versvamningsytorna i lagpunkter. De nya byggnaderna verkar inte paverka
flodesvagarna jamfort med befintlig situation eller skapa nya riskzoner for
vattensamling, vilket innebar en likartad 6versvamningsbild. Riskzonerna har féreslagits
anlaggas med genomslapplig mark. Det medfoér att infiltrationsmdjligheten okar i
omradena och minskar risken for stillastdende vatten. Enligt skyfallsanalysen anses den
mangd vatten fran planomradet som belastar bostadsomradet Nasbydal forsumbar da
den utgor en mindre del av den totala volymen som bidrar till
6versvamningsproblematiken inom bostadsomradet. Atgérder sasom att hindra
dagvattenavrinning fran planomradet mot bostadsomradet visar sig vara obetydlig.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Taby kommun att uppratta en dagvattenutredning och utreda
konsekvenserna av aktuellt detaljplaneférslag av fastigheten Pluto 1 m.fl. som omfattar
en area pa cirka 3,0 hektar. Planomradet ligger norr om E18 och &r centrerat mellan
bostadsomradena Nasbydal och Grindtorp (Figur 1-1). Enligt forslag till ny detaljplan ska
en forskola tillsammans med en grundskola upprattas och den befintliga

idrottsanldaggningen goras om.

PE

Sporthall

. .-
- .
"""""
.........

O

Plangrans

........

Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomrédet markerad med en heldragen linje (SCALGO Live, 2022).

1.2 Syfte

Utredningen syftar till att utreda konsekvenserna av aktuellt planférslag, samt redogora
for hur Taby kommuns géllande dagvattenstrategi uppfylls och sdkerstalla att
recipienten Stora Vartans mojligheter att na uppsatta miljokvalitetsnormer inte paverkas
negativt. Dagvattenutredningen ska utgdra underlag for den nya detaljplanen.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redogora for:

med foreslagna dagvattenatgarder.

e Forslag pa dagvattenldsning.

Beddmning av 6versvamningsrisker vid ett 100-arsregn.

Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)
Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering samt

Fororeningsbelastning i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering
samt med foreslagna atgarder.
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat
Uppdragsbeskrivning och offert (PDF) 2022-02-15
Oversiktskarta dver utredningsomradet (DWG) 2022-10-11
Plangrans for detaljplanomrade (DWG) 2022-10-11
Situationsplan Pluto (PDF) 2022-10-10
llir;ifglgaagrfrp\éﬁiledningar (allménna VA-ledningar / fastighetens 2022-02-15
Dagvattenstrategi for Taby kommun (PDF) 2016-10-18
Checklista for dagvatten i Taby kommun (PDF) November 2017
Kravspecifikation for dagvattenutredningar (PDF) November 2017
Markteknisk undersdkningsrapport Geo- och miljéteknik, Bjerking 2021-04-23

(PDF)

Foljande dokument, verktyg och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Flodes- och fororeningsberakningar StormTac v22.3.2
Skyfallsanalys SCALGO Live

2.2 Dagvattenpolicy

Taby kommun har gatt samman i Oxunda vattensamverksam tillsammans med fem
andra kommuner. Oxunda vattensamverkan har tagit fram en dagvattenpolicy dar de
gar igenom hur dagvattenhantering ska ske i respektive kommun. Dagvattenpolicyns
overgripande ambitioner listas har nedan:

e Konsekvenserna vid dversvamning minimeras genom god planering och héjdsattning av
mark, byggnader och samhallsviktiga funktioner.

e Den naturliga vattenbalansen ska bevaras sa langt som mojligt. Bortledning av dagvatten
ska begransas och grundvattenbildning fraimjas genom infiltration.

e Fororening av dagvatten begrédnsas vid kallan.
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2.3

Dagvattenfloden reduceras och fordrojs lokalt.

Fordrdjning och rening ska ske i férsta hand i 6ppna vegetationsbaserade |6sningar.

Dagvattenstrategi

| Taby kommuns dagvattenstrategi finns krav om dagvattenhantering i samband med
framfor allt byggverksamhet och anldaggande i kommunen. Har nedan redovisas nagra av
kraven for omhandertagande av dagvatten fran bostadsomraden.

2.4

Kvartersmark ska till minst halften av ytan vara grén och/eller genomslapplig.

Ofordrojt takdagvatten far inte anslutas till kommunalt dagvattennat. Fordrojning

anordnas i forsta hand genom att leda ut vattnet till genomslapplig mark.

Utvandiga byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande amnen ska

undvikas.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska avledas till dagvattenlosningar fore avledning till

kommunalt dagvattennat.

Dagvatten fran vagar, markparkeringar, torgytor, samt lek- och aktivitetsytor ska
foretradesvis avledas till vegeterade losningar och/eller infiltrationsbaserade |6sningar
(gronytor, skelettjordar, diken m.m.) fére avledning till kommunalt dagvattennat.
Utjamningsvolymen ska motsvara minst 10 mm regn pa de hardgjorda ytor som avvattnas
till anlaggningen. Om tomningstiden kan bestdmmas sa satts den till 12 timmar.

Enligt Taby kommuns ABVA (Allmanna bestammelser for vatten och avlopp) ska
fastigheter anslutna till kommunens dagvattensystem, som avvattnar mer dn 1000 m?
hardgjord yta fordroja minst hélften av det totala flodet fran ett klimatkompenserat 20-

arsregn inom fastigheten.

Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand genom férdréjning inom
fastigheten, utan betydande skador som féljd. Utjamningsvolymen ska finnas tillganglig

ytligt pa mark i mangfunktionella ytor.

Oljeavskiljning ska anordnas for dagvatten fran markparkeringar for fler an fem fordon
totalt inom en och samma fastighet. | férsta hand ska genomslappliga markytor och
vegeterade |6sningar anvdndas. Dessa utgdr fullgoda alternativ. om de &ar ratt
dimensionerade.

Hydrologiska berdakningsmetoder

Dagvattenfloden har berdknats med den rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For planomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fére
och efter exploatering vid ett 20-arsregn. Taby kommun applicerar en klimatfaktor pa 1,25
vid flodesdimensionering for framtida situation. For befintlig situation har ingen
klimatfaktor tillampats.
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24.1 Regnintensitet och flédesdimensionering

For berdkning av regnintensitet har nedanstdaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T

iy = 190*?*%+2
Ty

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A*x @ *xigxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.4.2 Magasinsvolym

Enligt krav fran Taby kommuns dagvattenstrategi ska den erforderliga utjamningsvolymen
for dagvattenlosningar som ansluts till kommunala dagvattendtet ha en kapacitet
motsvarande minst 10 mm nederb6rd per kvadratmeter hardgjord yta. Hardgjord yta
avser de markytor med hog avrinningskoefficient.

Da grova antaganden om omradets fysiska férutsattningar inom planomradet har gjorts
kan erforderlig fordrojningsvolym for 10 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den
anslutna reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A * ¢; = dy * (Areq * 10000)

U; = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]
regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]

o8
=
I

Enligt krav fran Taby kommun ska dagvattenanldaggningar i fastigheter, vars hardgjorda
yta motsvarar >1000 m? och som vill nyttja den allmdnna Va-anldggningen, ocksa forses
med flédesfordréjning till minst 50% av det totala dimensionerande flédet (I/s) som
genereras pa fastigheten. Samt sa ska ett klimatkompenserat 100-arsregn kunna tas
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omhand genom fordréjning inom planomradet. Berdkning av den erforderliga
magasinvolymen for att uppfylla émse krav har utférts i enlighet med formeln och
antaganden nedan.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V' =0,06 * iregn * tregn —K* tregn —K* trinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]

243 Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa schablonhalter som
har hamtats fran modellverktyget StormTac v.22.3.2. Schablonhalterna ar framtagna
inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa
matserier fran olika typer av markanvandningsomraden.

24.4 Skyfallsanalys

Oversviamningsanalys har utférts med hjilp av SCALGO Live. Ett 100-ars
regn med klimatfaktorn 1,25 har simulerats for befintlig och framtida situation.

2.5 Omradesbeskrivning
2.5.1 Platsbeskrivning

Planomradet omfattar en area pa cirka 3,0 hektar och ar beldget 1 km séder om Taby
centrum. Befintlig markanvandning inom planomradet utgors huvudsakligen av blandat
gronomrade i norr och 6st. Planomradet 6ppnar sig i en flackare del i s6der dar det
tidigare lag en skola. Planomradet angransas av asfalterad bilvag i sdder och en
parkering i vast. | planomradets sydvastra horn ligger idrottsplatsen Grindtorphallen
som ar en fullstor idrottshall fér bollsport. | norr ligger Nytorps forskola som kommer
rivas for att uppratta en ny forskola. Stora delar av planomradet nyttjas av bilfordon
inklusive det stora grusomradet dar skolan tidigare 1ag, se Figur 2-1.
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Figur 2-1. Befintlig éversiktskarta éver fastigheten Pluto 1. Planomrddesgrdnsen motsvarar gul linje (SCALGO
Live, 2022).

2.6 Geotekniska forhallanden
2.6.1 Markforhallanden

Jordartskartan fran SGU:s kartvisare redovisar de olika jordarter som kan hittas i
planomradet. | vastra och centrala delen av planomradet bestar jordlagret av
fyllnadsmassor ovanpa lera. Jordarterna moran ovanpa berg, sandig moran och glacial
lera &r beldgna i utkanterna av planomradet, se Figur 2-2. En geoteknisk
markundersdkning utfordes av Bjerking AB under mars manad 2020. Resultaten i
undersokningen 6verensstammer med SGU:s jordartskarta.
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Postglacial lera
| H| Fyllning

- Urberg

Moran

Glacial lera

Sandig morén

|11 Fylining ovanp lera

Figur 2-2. SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000. Redovisar geologiska férhédllanden inom och runt planomrddet
(markerad med svartstreckad linje) (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2022-10-11).

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedoms genomslappligheten vara medelhog till
hog inom planomradet. Genomslappligheten ar hogst i omraden tackt med fyllning
innan det overgar till det underliggande postglacial leran som har en lag
genomslapplighet. Genomslappligheten ar lagst i omraden vars 6versta jordlager
omfattas av glacial lera (Figur 2-3).

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

ey =
Figur 2-3 SGU:s genomsldpplighetskarta. (Bildkdlla: SGU, himtad 2022-10-11)
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SGU:s jorddjupskarta redovisas i Figur 2-4. Planomradet domineras av tunnare jordlager
med jorddjup mellan 0-5 meter. Djupaste jorddjupet ar beldget i omraden tackta av
fyllnadsmassor ovanpd lera och lagst jorddjup uppskattas vara beldget i omraden
bestdende av mordn ovanpa berg.

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m ||
13m
35m
5-10 m
10-20 m
20-30 m

. 30-50 m
. >50 m

e L
Figur 2-4. SGU:s jorddjupskarta (Bildkdlla: SGU, himtad 2022-10-11).

2.6.2 Grundvattennivaer

Grundvattenobservationer hade utférts i samband med Bjerkings installation av tva
grundvattenrér. Grundvattennivderna observerades att ligga mellan 1,6 och 3,9 meter
under marknivan. Grundvattennivaer varierar 6ver tid jamfort med enstaka inmétningar.

2.7 Avrinning

Baserad pa topografiska hojddata fran SCALGO Live avvattnas dagvattnet inom
planomradet i sydvastlig riktning for vidare avrinning till recipienten Stora Vartan.
Dagvattnet leds inte via nagot dike eller vattendrag utan avrinner diffust pa ytan (Figur
2-5). Planomradet ingar inom Taby kommuns verksamhetsomrade f6r dricksvatten,
spillvatten och dagvatten.
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==== Plangrans
——» Avrinning

£ Legend
Flow Accumulation

Figur 2-5. Befintlig avrinning inom planomrdadet, réda pilar ér avrinningsriktning och bla férg ér avrinningsvégar.
(SCALGO Live, 2022).

2.8 Befintliga dagvattenledningar

Underlag avseende kommunens befintliga VA-nat har erhallits fran Taby kommun (se
Figur 2-6). | dagslaget finns ett antal dagvattenledningar inom planomradet. Efter
exploatering kan de nya dagvattenanlaggningarna foreslas anslutas till det kommunala
dagvattennatet via dessa ledningar inom planomradet. | dagslaget avvattnas dagvatten
inom planomradet direkt ut pa kommunal mark utan nagra kdnda férdrojnings- eller
reningsatgarder.
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Figur 2-6. Befintliga dagvattenledningar (2022-02-16) inom planomrddet markerad med gréna pilar.
2.9 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Enligt
Lansstyrelsens webbkarta paverkar planomradet inget markavvattningsforetag. Narmast
avvattningsforetag ligger cirka 400 meter sydvadst om planomradet.

2.10 Vattenskydd
Planomradet omfattas ej av nagot vattenskyddsomrade.
2.11 Recipienter och MKN for vatten

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar kustvattenférekomsten Stora Vartan som
utgodr en del av Ostersjon. Recipienten omfattar en area pa cirka 18 km?2. Runt
kustvattenforekomsten ligger manga vikar och har finns dven ett antal 6ar. Planomradet
ar ocksa beldgen ovanpa grundvattenmagasinet Taby-Danderyd som anses ha god
status. Bedomning om kustvattenférekomstens status utgar fran informationen i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) databas.

Den aktuella recipienten for planomradet framgar i Figur 2-7.
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Figur 2-7. Ytvattenférekomsten Stora Virtan och Grundvattenférekomsten Tdby-Danderyd. Planomrddet
inringad med réd cirkel. (OpenStreetMap, 2022).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Ar 2021 beslutade de fem vattendelegationerna i Sverige att anta forvaltningsplan,
atgardsprogram och miljokvalitetsnormer for perioden 2021-2027. Senast den 22
december 2021 borjade nya foreskrifter om kvalitetskrav for vattenforekomster dvs
miljokvalitetsnormer i Sveriges vattendistrikt att galla. Eftersom regeringen vill prova
forslagen  till  atgdrdsprogram  gédller  varken  atgdrdsprogrammen  eller
forvaltningsplanerna. Daremot omfattas inte miljokvalitetsnormerna av 6verprovningen
utan trade i kraft samma dag.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst status klassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna det som inom vattenforvaltning kallas god status. Miljokvalitetsnormer klassas
inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.
(Vattenmyndigheterna, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

2.11.1 Recipient Stora Vartan

Recipient Stora Vartan ar enligt vattendirektivet en kustvattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 2-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 och
2020 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.
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Tabell 2-1. Statusklassificering i VISS av recipienten Stora Vértan 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
S;:;ag\zlzcr:;a-n Mattlig ekologisk God ekologisk Ej god kemisk God kemisk
status status 2039 ytvattenstatus ytvattenstatus 2027
180800

Recipienten Stora Vartans ekologiska status ar klassad som mattlig. Klassningen baseras
pa miljokonsekvenstypen 6vergdodning. Detta stods av kvalitetsfaktorn naringsédmnen
(totalhalter av kvave och fosfor) som har otillfredsstallande status. Tillforlitligheten for
den sammanvagda ekologiska statusen styrs av den miljokonsekvenstyp som har hogst
tillforlitlighet, i detta fall 6vergddning. Recipienten har medgivits undantag genom en
forlangd tid till ar 2039 for att uppna en god ekologisk status.

Den kemiska statusen klassas som ej god. Detta orsakas av att gransvardena for de
prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) Overskrids i vattenforekomsten. Nar det géller
statusen for Hg och PBDE s3 ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell
analys gjort en bedémning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE
till mark och vatten som resulterat i en belastning av dessa @mnen sa att halterna i vatten
Overskrider sina respektive gransvarden. Medrdaknas inte Hg och PBDE, i
statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS och TBT som medfér att god kemisk status
alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

Tidsfrist till ar 2027 for att uppna god kemisk status har medgivits for TBT och PFOS. For
Hg och PBDE far recipienten undantag i form av mindre stranga krav. Da det bedoms vara
tekniskt om@gjligt att sdnka halterna av dessa @mnen till de nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver far dock inte 6ka
(VISS, 2022).
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3 Flodesberakningar

3.1 Befintlig situation

Planomradet utgors av en kombination av gron- och grusomraden samt hardgjorda ytor i
form av tak, asfalterad vag och parkering. Inom planomradet finns en idrottshall och en
forskola som idag ar verksamma. | Figur 3-1 redovisas en bild av den befintliga
markanvandningen inom planomradet.

Tak

Grén omrade
Férskoleomrade
Vag

GC-vag
Grusparkering

Parkering

|
/
|
/|
—
—
|
EE

Upplag

e 4 i
Figur 3-1. Befintlig markanvdndning inom planomradet.

3.1.1 Befintlig markanvandning

Tabell 3-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt berdaknad reducerad area. Grova
uppskattningar av befintliga areor och markanvandningar har gjorts baserat pa flygfoto
fran SCALGO Live. Idag bestar planomradet till stor del av blandat gronomrade som har
en avrinningskoefficient pa 0,10. Hardgjorda ytor sasom befintliga vagar, asfalterade
parkeringar och gc-vagar har satts till 0,80 och tak till 0,90. Grusparkeringen och ytan for
upplag bedéms vara hart packad av fordon och infiltrationsmajligheten bedéms darmed
vara lag, darfér har de antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,55 enligt StormTac.
Grusomraden som inte nyttjas av fordon har i vanliga fall en avrinningskoefficient pa 0,4.

For skyfallsfloden har en hogre avrinningskoefficient valts for att ta hojd for minskad
infiltration. Eftersom en mindre mangd vatten hinner infiltrera vid skyfall rekommenderar
Trafikverket att avrinningskoefficienterna korrigeras med faktorn 1,25 vid berakningar for
100-arsfloden (Vagverket, 2008). En avrinningskoefficient kan dock inte éverstiga 1,0.
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Tabell 3-1. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrddet.

B ) Avrinningskoefficient  Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning Yta [m?] . .
(20-arsregn) area [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Parkering 1140 0,8 912 1 1140
Vag 1060 0,8 848 1 1060
GC-vag 1356 0,8 1085 1 1356
Grus 185 0,4 74 0,5 93
Grusparkering 2530 0,55 1392 0,6875 1739
Upplag 2894 0,55 1592 0,6875 1990
Férskoleomrade 1794 0,5 897 0,625 1122
Tak 2173 0,9 1955 1 2173
Gronomrade 17 489 0,1 1749 0,125 2 186
Totalt 30621 10 504 12 859
3.1.2 Dagvattenfléden i nulaget

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt de reducerade ytor
enligt Tabell 3-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for ett 20- och 100-
arsregn och med en regnvaraktighet pa 33 minuter. Rinntiden, namligen den tid det tar
for en vattendroppe att fardas den ldngsta strackan inom planomradet, styr
regnvaraktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet. Minsta
dimensionerande rinntid &r normalt 10 minuter, men en langre rinntid maste beaktas for
stérre omraden eftersom allt dagvatten da inte hinner avrinna pa 10 minuter.

; — l
® lZO—:‘irsregn,SBmin =136 /S , ha
; = l
® llOO—z‘irsregn,SBmin =231 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 20- och 100-Grsregn utan klimatfaktor.
Dagvattenfléden [I/s]

20-Grsregn 100-drsregn
143 298
3.2 Planerad utformning

Planforslaget innebar uppforande av en grund- och férskola. Den befintliga idrottshallen
kommer kvarsta i sitt nuvarande skick till en borjan innan den ska géras om. Parkeringen
utformas som ett parkeringsdack i tva vaningar. Vid upprattning av féreliggande utredning
har fastighetsindelningen inom planomradet dnnu inte faststallts. Det ar dnda forslaget
att respektive fastighet omhanderta sitt eget dagvatten. Uppskattningar av areor har
utforts  utifran DWG-underlag erhallet fran kommunen. Figur 3-2 visar
detaljplaneforslaget som ligger till grund foér utredningen.
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Figur 3-2. Planerad markanvéndning (2022-10-11) fér planomradet.

3.2.1 Planerad markanvandning

Tabell 3-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficient samt beraknad reducerad area. Da ingen
detaljerad markanvandning inom skol- och forskoleomradet har faststdllts anvands
markanvandningstypen Skolomrdde som har en avrinningskoefficient pa 0,50 enligt
StormTac. Skolgarden ar inte projekterad dnnu men ar planerad att behalla sin befintliga
skogskaraktar och darfor satts en avrinningskoefficient pa 0,10. Hardgjorda ytor sdsom
vag och tak har satts till 0,80 respektive 0,90.
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Tabell 3-3. Areaberdkning fér planerad markanvédndning inom planomrdédet.

o Yta Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning . A
[m?] (20 arsregn) area [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Tak 4705 0,9 4324 1 4705
Skolgard 6 256 0,1 626 0,125 782
Skolomrade* 10 396 0,5 5198 0,625 6 497
Parkering 2028 0,8 1623 1 2028
Gata 3808 0,8 3046 1 3808
GC-vag 341 0,8 273 1 341
Naturmark 3087 0,1 309 0,125 386
Totalt 30 621 15 308 18 547

*Markanvdndningstypen Skolomrdde omfattar bide planerad skol- och férskolegdrd.

3.2.2 Dagvattenfléden vid framtida situation

Oversiktliga flodesberidkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 3-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 20- och 100-arsregn.

i izo—é’\rsregn,lo min * 1,25 = 359 [l/S' ha]
® iloo—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [I/S: ha]

Resultaten av berdkningarna avseende dagvattenfléden samt -volym redovisas i Tabell 4-
4,

Tabell 3-4. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 20- och 100-Grsregn med
en klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenfléden [I/s] Volym [m3]
20-Grsregn 100-Grsregn 20-Grsregn 100-drsregn
549 1133 329 680

Vid en jamforelse mellan Tabell 3-2 och Tabell 3-4 kan det konstateras att dagvattenflodet
berdknas 6ka med ungefar 406 |/s efter exploatering.

3.3 Magasinsvolym

Taby kommun stéller tre huvudsakliga krav gallande fordrojning av dagvatten inom
fastigheter.

- Dagvatten fran gator, storre markparkeringar, torgytor samt lek- och aktivitetsytor ska
fordrojas fore avledning. Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen

volym om motsvarande 10 mm regn per reducerad area.

Reducerad area fér markytor som omfattas av kravet uppgar till cirka 10 140 m?2.
Magasinvolymen som erfordras fér att uppfylla kraven ar séledes cirka 100 m3. Ytorna
tak, naturmark och skolgarden som kommer behalla sin befintliga skogskaraktar
omfattas inte av kravet.

Tabell 3-5 visar ungefarlig magasinsvolym som behdvs for att fordréja dagvatten fran
hardgjorda ytor ddr magasinsvolymen representerar den volym vatten som kan fordrojas.
Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.
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Tabell 3-5. Berdknad magasinsvolym for planerat planomréde.

Markanvéandning Reducerad area [m?] RegF:]lem Magasinsvolym [m?3]
Skolomrade 5198 0,01 52
Parkering 1623 0,01 16
Gata 3046 0,01 30
GC-vag 273 0,01 3
Totalt 10 140 100

- Fastigheter som &r anslutna till kommunens dagvattensystem, och som avvattnar mer an
1000 m? héardgjord yta, ska fordrdja minst hilften av det totala flédet fran ett

klimatkompenserat 20-arsregn.

| Tabell 3-6 redovisas berdkningar fér den magasinsvolym som kravs for att uppfylla
kravet. Berdakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.4.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet.

Tabell 3-6. Berdknad magasinsvolym fér att kunna férdréja minst hdlften av det totala flédet fran ett 20-
arsregn.

Reducerad area efter Genomsnittlig

X 20-arsregn . ) Erforderlig
exploatering 1/s] specifik avtappning magasinsvolym, [m’]
[hared] [1/s haved] € ym.

1,53 549 120 160

- Ytor fér Oversvamningshantering ska avsdttas pa lampliga platser. Dessa
mangfunktionella ytor ska dimensioneras att kunna fordroja ett klimatkompenserat 100-

arsregn dar avtappningen motsvarar flodet fran ett klimatkompenserat 20-arsregn.

Vid skyfall &r det kommunala dagvattennatet betraktat som 6verbelastat, och kan bara
avleda ett klimatkompenserat 20-arsregn. Berdkning av den erforderliga
magasinvolymen for att uppfylla foreliggande krav har gjorts utifran Svenskt Vattens
bilaga P110 kap 10.6a. Avtappningen har multiplicerats med en reducerad flodesfaktor
(0,67), for att kompensera for att avtappningen inte ar konstant. Rinntiden har satts till 0
min eftersom foérdrajningen bor ske mycket lokalt. | Tabell 3-7 redovisas
magasinvolymen for att fordréja ett 100-arsregn inom planomradet. Den erforderliga
magasinvolymen ska inte forvaxlas med volymerna som presenteras i Tabell 3-4 vilket
redovisar volymen dagvatten som bildas inom planomradet vid ett 10 minuters 20- och
100-arsregn .

Tabell 3-7. Berdknad magasinsvolym for att férdréja ett 100-drsregn ddir avtappningen motsvarar ett
klimatkompenserat 20-Grsregn.

Erforderliga

Reducerad area Rinntid Avtapning 20-arsregn magasinvolym
(hared)* (min) (l/S hared) (m3)
1,85 0 197 480

*Motsvarar den reducerade arean vid ett 100-arsregn
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331 Sammanfattning av erforderlig magasinvolym

e Fordrojningsvolymen som erfordras for att uppehalla en avrunnen volym
motsvarande minst 10 mm regn fran skolomrade, vag, gc-vag och parkering ar ca
100 m3.

e FoOr att uppfylla kravet fran Taby kommuns ABVA dar minst hélften av det totala
flodet fran ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas innan det slapps
vidare till kommunala dagvattennitet dr ca 160 m3. Féreliggande krav blir
styrande da det ger storst behov av volym.

e Den erforderliga volymen for att kunna fordroja ett klimatkompenserat 100-
arsregn dar avtappningen motsvarar flédet fran ett klimatkompenserat 20-
arsregn i lampliga platser inom planomradet ir 480 m3. Andra ytor och
fordrojningsanldaggningar inom planomradet, som utformats for att tillgodose
ovriga fordrojningskrav kan om de ar ratt utformade och placerade utgoéra
delvolymer av den totala volym som kravs fér 100-arsregnets fordrojning. Om
foregaende kraven uppfylls kommer det innebadra att den nya erforderliga
volymen for att uppfylla 100-arskravet blir ca 320 m3.

4 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac fér analys av
fororeningskoncentrationer och mangder i dagvattnet inom planomradet fére och efter
exploatering. Resultaten redovisas i Tabell 4-1 och 4-2 som planomradets totala
fororeningsbidrag fran dagvatten till recipienten. De markanvdandningar som antagits i
berakningarna aterfinns i Tabell 3-1 och 3-3.

De amnen som analyserats ar de 10 standarddmnena i dagvatten enligt StormTac
inklusive oljeindex samt TBT som inte uppnar god status i Stora Vartan. Halterna PBDE, Hg
och PFOS overskrids ocksa i recipienten. PBDE och Hg 6verskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvdga atmosfarisk deposition till mark och
vatten och darfor inkluderas inte @mnena i berakningarna. Fororeningsdmnet PFOS
inkluderas heller inte i berdkningarna da den inte finns med i StormTac.

Sida 18 av 30



AFRY

AF POYRY

Tabell 4-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for hela planomrédet fére och efter exploatering,

samt deras riktvdrden for direktutsldpp till mindre sjéar och havsvikar. Halter som éverskrider befintliga ér

rédmarkerade.
Fororening Enhet Befintlig situation* Planerad situation*
Fosfor (P) ug/l 130 170
Kvéve (N) ug/! 1500 1500
Bly (Pb) ug/l 11 7,9
Koppar (Cu) ug/l 20 17
Zink (Zn) pg/l 61 49
Kadmium (Cd) ug/l 0,37 0,47
Krom (Cr) ug/l 6,6 6,8
Nickel (Ni) ug/l 6,0 6,2
Suspenderad substans (SS) ug/l 66 000 52 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,034 0,02
Oljaindex (olja) ug/l 450 410
Tributylteen (TBT) ug/! 0,0017 0,0018

‘Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 4-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) i dagvatten fér hela planomrédet fére och efter exploatering.

Framtida méngder som éverskrider befintliga médngder dr rdmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation* Planerad situation*
Fosfor (P) kg/ar 1,2 1,8
Kvéve (N) kg/ar 13 16
Bly (Pb) ka/ar 0,096 0,086
Koppar (Cu) kg/ér 0,18 0,19
Zink (Zn)  kg/ér 0,55 0,53
Kadmium (Cd) kg/Gr 0,0034 0,0051
Krom (Cr) kg/ar 0,059 0,073
Nickel (Ni) kg/Gr 0,053 0,067
Suspenderad substans (SS) kg/ar 590 560
Benso(a)pyren (BaP) kg/Gr 0,00031 0,00024
Oljaindex (olja) kg/ér 4,0 4,4
Tributylteen (TBT)  kg/dr 0,000016 0,000019

“Berdknade med Grsmedelnederbérd pé 636 mm.

Efter exploatering kommer halterna fosfor, kadmium, krom, nickel och TBT 6verstiga
befintliga halter. Efter exploatering kommer samtliga féroreningsmangder med
undantag av bly, zink, SS och BaP overstiga befintliga mangder.

5 Dagvattenhantering

5.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som stélls av Taby kommun som kan lasas i
sin helhet i avsnitt 2.3. Det innebar att dagvatten inom planomradet inklusive takvatten
ska fordrdjas innan avledning till kommunala dagvattennatet och andelen gréna ytor ska
utgora minst hilften av den totala arean inom kvartersmark.
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51.1 Hojdsdttning

Vid kraftigare regn dn det dimensionerande 20-arsregnet kommer dagvattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. Da maste omradet vara
hojdsatt s& att dagvattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
Oppna skalade grona ytor. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n
vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

5.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kéanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

5.2 Dagvattenldsningar

Véaxtbaddar foreslas for att fordroja och rena dagvattnet inklusive takvattnet innan det
avleds vidare till kommunala dagvattennitet. Multifunktionella torra dammar
rekommenderas for att omhanderta skyfall. Med multifunktionella ytor avses platser som
tillats svamma Over vid kraftig nederbord men som vid torrvader kan anvandas for till
exempel rekreation.

52.1 Torra dammar

Torra dammar ar nedsankta gréna ytor, som kan anvandas for att fordrdja och i viss man
rena hoga dagvattenfléden. Ytan kan utformas som en vanlig grasmatta. Torrdammar ar
lampliga for att omhanderta nederbdérd vid en storre aterkomsttid an det som
kommunala ledningssystemet klarar att omhénderta. Torrdammar kan utformas till
multifunktionella ytor genom att géra dem stora och grunda vilket innebar att de kan
nyttjas for andra andamal sasom lekplatser eller parker.

Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successivt da
tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan eller kan leds bort via ett
dike eller annat strypt utlopp. Vattnet maste effektivt kunna dréneras bort mellan
fyllningstillfallena. Om marken ar genomslapplig kan tillfort vatten infiltrera ner genom
marken. Som regel utrustas torrdammar dven med ett bottenutlopp/dike som kan
strypas, alternativt med en draneringsledning under mark. Rening sker framfor allt
genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom
markytan 6kar reningsférmagan. Torrdammar kan anldggas som komplement till andra
dagvattenldsningar dar kapacitet for att hantera mer extrema floden saknas.
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5.2.2 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med nederbérd. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar dven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstélla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anldaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i viaxtbddden via exempelvis nedsankt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 5-1 visar en principskiss over en vaxtbadd och Figur 5-2 och
5-3a-b visar exempel pa nedsankt respektive upphdjd vaxtbadd. Vid anlaggning av
vaxtbaddar i gata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i viaxtbadden via
exempelvis nedsankt kantsten eller speciella brunnar, se exempel i Figur 5-4 & 5-5.

Kapaciteten for att ta emot ytavrinnande dagvatten styrs av férdréjningsvolymen ovanpa
vaxtbadden och baddens infiltrationskapacitet. Rekommendationen ar att hela den
dimensionerande regnvolymen ska rymmas i férdréjningsvolymen, se Figur 5-1.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvdve samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 5-1. Principskiss pa véixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Figur 5-4. Oppning i kantsten, inlopp till vixtbddd (Waterbydesign, 2014)
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Figur 5-5. Oppning i kantsten, inlopp vixtbdddar (Waterbydesign, 2014)

5.3 Foreslagen dagvattenhantering

For att uppna kommunens fordrojningskrav erfordras vaxtbdddar med en total
anldggningsyta pa cirka 815 m? om véxtbiddarna utformas med en reglerhéjd pa 0,2 m.

Nedsénkta vaxtbaddar foreslas anlaggs langs gatan for att rena och fordréja dagvattnet
fran fordon som nyttjar vdagen. En mindre andel vaxtbdddar kan placeras langs med
byggnadernas fasader. Upphdjda eller nedsdnkta vaxtbaddar kan anlaggas for hantering
av takdagvatten. Takdagvatten foéreslas avvattnas via stupror med utkast till vaxtbaddar.
Dagvatten fran parkeringsdacket kan &ven avvattnas via stupror med utkast till
vaxtbaddar.

Mojligtvis kan nedsankta vaxtbaddar utformas tata i omraden dar grundvattennivan ar
lite hégre, nivd nirmare 1,6 m under markniva. Onskat avstdnd mellan vixtbidd och
grundvattenyta dr 1 m. Beroende pa djup till berg eller grundvattennivan kan vaxtbadden
gobras grundare. Vaxtbadden behéver da uppta en storre yta for att kunna fordréja samma
volym.

For att kunna fordrdja ett klimatkompenserat 100-arsregn erfordras en magasinvolym pa
ca 315 m3. Skélade torra dammar féreslas att anldggas for att omhanderta sddana stora
floden. Med en sléntlutning pa 1:10 och en ytlagerdjup pa 25 centimeter erfordras en
total yta pd 1300 m2 Torrdammen utformas med en mycket |&g slantlutning fér att
bevara dess multifunktionella formaga. | dess lagpunkt kan det anldggs med kupolbrunn
for vidare bortledning till kommunala dagvattennatet i syfte for att forhindra staende
vatten vid skyfall om infiltrationsmajligheten ar 1ag eller jordlagret mattad.
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5.4 Fororeningsberdkningar efter féreslagen dagvattenlosning

Tabell 5-1 och Tabell 5-2 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgéarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgirderna innefattar anlaggningar i form av vixtbaddar. Berdkningarna
har utforts i StormTac. | tabellen redovisas daven den procentuella reduktionen av
fororeningar i dagvattnet efter rening jamfort med befintlig situation. Det framgar att
samtliga fororeningshalter- och mangder i dagvattnet underskrider befintliga varden efter
rening enligt foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvattnet fére exploatering och efter exploatering med

féreslagen dagvattenlésning.

Férorening

Fosfor (P)

Kvéve (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Oljaindex (olja)
Tributylteen (TBT)

Enhet

pe/l
pe/l
pe/l
pe/l
pe/l
pe/|
pe/l
pe/l
pe/l
pe/|
pe/l
pe/l

Riktvarde

160
2000

8
18
75
0,4
10
15

40 000
0,03

400

Befintlig Efter foreslagen
situation* dagvattenlésning*
130 49
1500 650
11 1,3
20 4,7
61 71
0,37 0,062
6,6 2,7
6,0 1,1
66 000 10 000
0,034 0,0035
450 100
0,0017 0,00068

Reduktion (%)**

62
57
88
77
88
83
59
82
85
90
78
60

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pG 636 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) i dagvattnet fore exploatering och efter exploatering med féreslagen

dagvattenldsning.
Fororening Enhet Pefin'tlig Efter fi:')reilag'en Reduktion (%)**
situation* dagvattenl6sning*

Fosfor (P) kg/ér 1,2 0,53 56

Kvéve (N) kg/ér 13 7,1 45

Bly (Pb) ka/dr 0,096 0,014 85

Koppar (Cu) kg/ér 0,18 0,051 72

Zink (Zn) kg/ér 0,55 0,077 86

Kadmium (Cd) kg/ér 0,0034 0,00067 80

Krom (Cr) kg/ar 0,059 0,029 51

Nickel (Ni) kg/Gr 0,053 0,012 77

Suspenderad substans (SS) kg/dr 590 110 81

Benso(a)pyren (BaP) kg/aér 0,00031 0,000038 88

Oljaindex (olja) kg/ar 4,0 1,1 73

Tributylteen (TBT) Kg/dr 0,000016 0,0000073 54

*Berdknade med drsmedelnederbérd pG 636 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 5-3 redovisar den procentuella reningseffekten av féroreningsmangder efter det
att dagvattnet passerat reningsanlaggningarna.

Tabell 5-3. Reningseffekten av féreslagen dagvattenhantering utifrén planerad.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Olja TBT
70 56 84 73 86 87 60 82 80 84 75 62
6 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En Oversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbord och vilka omraden som |6per risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersoka dversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

6.1 Skyfallsanalys i SCALGO Live
6.1.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for Gversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat. Modellen tar inte heller hansyn till det
dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa hdjd men ingen hansyn
tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvégar
vattnet tar. Modellen har dock tagit hansyn till omradets infiltrationsmojlighet, saledes
har respektive markanvandningsomrade tilldelats deras lampliga avrinningskoefficient
for att reflektera den verkliga 6versvamningsproblematiken inom planomradet.
Analysen ger en tydlig 6versiktlig bild 6ver dversvamningssituationen.

Ett klimatkompenserat 100-arsregn vilket motsvarar en regnvolym pa 68 mm har
studerats i analysen. Analysen har genomforts for befintlig samt framtida situation.

6.1.2 Befintlig situation

| Figur 6-1 redovisas riskzoner for vattenansamling vid ett 100-arsregn med
klimatfaktorn 1,25. Riskzonerna for vattenansamling ar beldgna i planomradets
sydvastra kant. Vid skyfallsperioder ar det storsta vattendjupet cirka 20 cm.
Vattensamlingen inom planomradet bidrar med en volym pa cirka 90 m? till
bostadsomradet Nasbydal som ligger vaster om planomradet. Denna volym utgér enbart
en mindre del av den totala volymen som belastar bostadsomradet och kan darfor ses
som obetydlig. Resultatet av atgarder sasom att hindra avvattning fran planomradet mot
bostadsomradet visar sig vara forsumbar da risken for staende vatten i bostadsomradet
kvarstar.
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Figur 6-1. Oversvdmningskarta éver befintliga planomrédet frén SCALGO Live som redovisar riskzoner for
vattensamling. Scenariot dr baserat pd ett 68 mm regn. Mérkare fdrg motsvarar djupare vattenstand (SCALGO
Live, 2022).

6.1.3 Framtida situation

Vid upprattande av foreliggande utredning har inget underlag om framtida hojdsattning
tillhandahallits till AFRY. Av den orsaken har skyfallsanalysen for framtida situation
utférts med befintliga hojder. Oversvamningsriskerna bor ses éver pa nytt nar forslag till
detaljerad hojdsattning finns pa plats. For framtida situation har den planerade skolan
och forskolan lagts till i markmodellen genom att héja marken med nagra meter. De nya
byggnaderna verkar inte paverka flodesvagarna eller skapa nya riskzoner for
vattensamling.
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Figur 6-2. Oversvdmningskarta 6ver det framtida planomrédet. Mérkare férg motsvarar djupare vattenstdnd
(SCALGO Live, 2022).

6.2 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Reducering av hardgjorda ytor i riskzonerna bidrar till en hogre infiltrationsmajlighet vilket
minskar risken for vattensamling. Vid exploatering kan hojdsattning av marken vara ett
alternativ for hantering av skyfall och forhindra vattenansamling. Gréna ytor och
skolomraden foreslas anldaggas med multifunktionella torrdammar som kan omhanderta
ett 100-arsregn. For att forhindra att yt- eller dagvatten skadar byggnader maste marken
ges en tillracklig lutning fran byggnader for att skapa en avrinning av dagvatten fran
kdnsliga omraden. Vid skyfall kan dagvatten avledas till férslagna torrdammar eller
trafikytor dar man kan acceptera att vatten blir stdende en kortare period. Enligt
publikation P105 fran Svensk Vatten ska entréplan till byggnader ligga minst 50
centimeter over gatuniva for att undvika skador pa byggnader. Dagvattenl6sningar
rekommenderas anldggas i en lagpunkt sa det sker en naturlig avrinning till I6sningarna.
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7 Slutsats och rekommendationer

Planerad byggnation kommer bidra med en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar en
okning pa det dimensionerande flédet inom planomradet. Efter exploatering dkar flodet
fran 143 /s for ett befintlig 20-arsregn till 549 I/s for ett framtida klimatkompenserat 20-
arsregn. Efter exploatering av planomradet kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka
med ca 31 procent, dock kommer den hardgjorda ytan att omfatta mindre &n 50 procent
av den totala ytan. Resterande mark forblir genomslapplig. Saledes uppnas kravet att
minst 50% av ytan inom planomradet ska vara genomslapplig mark.

Fororeningsberdkningar visar att en del av féroreningsamnena i dagvattnet dverskrider
sina befintliga halter/méangder efter exploatering. For att reducera de framtida
fororeningarna i dagvattnet under befintliga foreslas 6ppna dagvattenlosningar i form av
vaxtbaddar.

For att omhanderta cirka 160 m3 dagvatten som behdvs for att uppfylla ABVA-kravet dar
minst halften av ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas erfordras en yta pa
cirka 820 m? vaxtbaddar om de utformas med en reglerhéjd pa 0,2 m.
Dagvattenledningar placeras under vaxtbaddarna for vidare transportering mot det
kommunala dagvattennatet. Vaxtbaddar foreslas anldaggs langs gatan for att hantera
dagvatten fran trafikerade ytor. Takvatten foreslas ledas till vaxtbaddar via stupror eller
ranndalar innan det kan kopplas vidare till det kommunala dagvattennatet. Dagvatten
fran takytor kan dven ledas till grasytor via ranndalar for infiltration. Dagvatten fran
parkeringsdacket kan avvattnas via stupror med utkast till upphdjda vaxtbaddar.
Planomradets markanvandning maste bestammas i detalj, darefter kan dven
dagvattenhanteringen utredas i hogre detalj. Atgdrderna maste ocksa utformas utefter
grundvattennivan i kommande skede.

Resterande volym dagvatten som erfordras inom planomradet for att uppfylla
kommunens 100-arsregnskrav beriknas till 320 m* om Taby kommuns ABVA krav och
10-mm kravet uppfylls. Denna fordréjning kan ske i skalade multifunktionella
torrdammar. Med en mycket lag slantlutning pa 1:10 och en ytlagerdjup pa 0,25 meter
erfordras en anliaggningsyta pa 1 300 m2. Lésningen féreslas anldggas i kombination med
grona ytor for att kunna nyttja ytan vid torra perioder. Torrdammen boér dven anldggas i
omraden dar infiltrationsméjligheterna ar goda.

Foreslagen dagvattenhantering bidrar till att samtliga féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvatten minskar efter exploatering. Planen bedéms darmed inte
hindra att MKN for Stora Vartan kan uppnas.

Oversvamningsrisken vid planomradets sydvistra hdrn anses ej vara en fara for
planerade byggnader da den ligger nedstroms. Volymen dagvatten fran planomradet
som belastar nedstromsbeldgna bostadsomradet Nasbydal anses vara forsumbar och
dérmed ha en obetydlig paverkan pa bostadsomradets éversvamningsproblematik.
Markomradena dar riskzonerna ar beldgna féreslas omvandlas till genomslapplig mark
for att forhindra att vatten ansamlas under en langre period.
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