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Sammanfattning

Norconsult har fatt i uppdrag av Taby kommun att genomféra en dagvatten- och skyfallsutredning
for del av Arninge 4:2 11-spelsplan Hagerneholm. Planférslaget ska mdjliggéra fér en 11-spels
konstgrasplan med omkladningsrumshus och parkering. Syftet med utredningen ar utreda hur en
god dagvatten- och skyfallshantering for planomradet kan uppnas, utan att medféra negativ
paverkan pa liv, halsa eller miljon. Utover att folja uppsatta riktlinjer i Taby kommuns
dagvattenstrategi utgar utredningen fran Svenskt Vattens rekommendationer i publikation P110.

Detaljplanen ligger inom verksamhetsomrade for vatten, avlopp och dagvatten. Dagvattenledningar
ar belagna soéder och norr om planomradet, vilket antas bli férbindelsepunkt i planerad situation.
Ledningen antas ha en maxkapacitet motsvarande ett 10-arsfldde. Recipient till planomradet ar
Ulinaan. Ulinaans ekologiska status har klassats som mattlig pa grund av dvergddning.
Recipientens kemiska status har klassats som uppnar ej god eftersom gransvardena for kvicksilver
och polybromerade difenyletrar dverskrids, detta galler dock samtliga utav Sveriges
ytvattenforekomster. Miljokvalitetsnormerna for recipienten ar god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus.

Efter exploatering 6kar planomradets reducerade area, det vill sidga den yta som bidrar till
dagvattenavrinning, med ca 271%. Med 6kad hardgéringsgrad och férandrad markanvandning i
form av tillkommande takytor, parkering och dvriga hardgjorda ytor 6kar dagvattenflédet och
fororeningsinnehallet fran fastigheten.

Foreslagen systemlésning innebar att dagvatten fran hustak och 6vriga hardgjorda ytor leds till
nedsankta vaxtbaddar. Vid extrema regn avrinner vattnet mot vaxtbaddarna och makadammagasin
som dimensionerats for att fordroja ett framtida klimatkompenserat 100-arsregn till ett 10-arsregn
utan klimatfaktor — befintliga ledningsnatets kapacitet. Sammanlagd fordréjningsvolym for
planomradet (512 m?) hanteras i vaxtbaddar och makadammagasin. Infiltration bor efterstravas i
den man marken tillater, men for att undvika staende vatten kan en strypt utloppsledning férlaggas
i magasinets lagpunkt. Atgarderna medfér en férbattring avseende féroreningar jamfért med
nuvarande situation. Eftersom urban markanvandning utgor en betydande paverkan for
vattenforekomsten kan en forbattring ocksa vara nédvandig for alla nya detaljplaner i
vattenférekomstens avrinningsomrade enligt Lansstyrelsen i Stockholm. Utan riktvarden for
Ullnaan ar det dock svart att satta forbattringen i relation till behovet for att uppfylla MKN. For att
starka bedémningen i relation till &ventyrandeférbudet skulle de halter som raknats fram (efter
rening) kunna jamféras med gransvardena som Havs- och vattenmyndigheten tagit fram for
ytvatten. Det féreslagna dagvattensystemet uppnar kommunens krav pa rening och fordréjning
samt genererar hdga reningseffekter. Bedomningen gors att ytterligare reningsatgarder inte skulle
ge nagon betydande extra reningseffekt.

Det ar viktigt att tanka pa hojdsattningen av mark och byggnader sa att dag- och skyfallsvatten
rinner dit det ar avsett, utan att skapa olagenheter for planomradet eller nedstroms omraden.
Stdrre skyfallsstrak som beddms uppkomma i befintlig situation bér sakerstallas genom
hojdsattning som majliggdr for avrinning 1angs med vastra planomradesgransen sedan ned mot det
sydvastra hornet.
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Taby kommun upprattat denna dagvattenutredning i samband med
framtagandet av detaljplan fér del av Arninge 4:2, 11-spelsplan Hagerneholm. Planférslaget ska
mojliggora fér en 11-spels konstgrasplan med omkladningsrumshus och parkering.
Detaljplaneomradet ar ca 1,6 ha och ar belaget nordvast om Arninge industriomrade, mellan
Fredlunds vag i norr och Hektargrand i sydvast. Det ar lokaliserat mellan Hagerneholmsparken,
flerbostadshusen i kvarteret Penninglandet, verksamheterna pa fastigheten Smygvinkeln samt
angransande privata smahus. | dagslaget omfattar omradet en mindre kulle, en grényta med inslag
av parktrad, belysningsstolpar, en grusgang samt en lokalgata med vandplats och
parkeringsmodjligheter. Figur 1 redovisar planomradets lokalisering. Dagvattenutredningen syftar till
att sakerstalla en hallbar framtida dagvattenhantering med avseende pa fordrdjning och rening av
dagvatten.

Hagernas

Figur 1. Lokalisering av planomradet markeras med rott.
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1.1  Planfdrslag

Planomradet omfattar del av fastigheten Arninge 4:2 och innebar att befintlig naturmark ger plats at
en 11-manna konstgrasplan med tillhérande omkladningsrum, domarrum, laktare och parkering, se
Figur 2. | anslutning till planen behéver aven ytor for uppvarmning, avstallning av mal samt
sndupplag tillgodoses. Fotbollsplanen har placerats i anslutning till den befintliga parkvagen i
omradets norddstra del, medan parkeringarna ar belagna mot Hektargrand i sydvast.

Byggnaden ar placerad langs planens vastra langsida, vilket mojliggor en effektiv rérelse mellan
omkladningsrum och spelplan. Foér att uppfylla gallande tillganglighetskrav har byggnaden
dessutom forskjutits nagot mot parkeringen, angéringsytan och PRH (parkering for
rorelsehindrade). Anlaggningen kommer inte krava nagra storre ingrepp i topografin men viss
schakt och fyll kommer att behévas for att fa till jamna nivaer. Konstgrasplanen rekommenderas
anlaggas med en huvudsaklig lutning fran nord till syd och resterande anlaggning behdéver kunna
ansluta till befintlig angransande mark.

= S

BELYSNINGSMAST——

KONSTGRASPLAN

A5

ANGORING
HAMTA/LAMNA

Figur 2. lllustrationsplan fér planomradet (Norconsult AB, 2024).
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1.2  Syfte med utredningen

Planforslaget ska mojliggora for en 11-spels konstgrasplan for fotboll inom del av fastigheten
Arninge 4:2. Dagvattenutredningens syfte ar att identifiera de forutsattningar och atgarder som
kravs for att mojliggora planerad bebyggelse med hansyn till nuvarande och framtida dagvatten-
och skyfallsforhallanden. Malet ar att sékerstalla att detaljplanens genomférande inte innebar risk
for negativ paverkan pa manniskors halsa, miljon eller recipienten.

1.3  Forutsattningar

Som planférslaget visar kommer en fotbollsplan med konstgras att anlaggas. Konstgrasplaner som
sprider granulat till omgivningen klassificeras som miljéfarlig verksamhet enligt 9 kap. 1 § 1-2 pp.
miljébalken. Vid anvandning av granulat finns skyldigheter att vidta atgarder som férebygger
problemen granulatet kan férorsaka. Skyldigheterna kan se olika ut beroende pa det enskilda fallet.
Vid anlaggning av en ny konstgrasplan ar faktorer som utformning och placering viktiga, liksom
tekniska I6sningar for att minimera svinn och foérhindra spridning till miljon. En annan central aspekt
ar skyldigheten att valja ett fyllnadsmaterial som ar miljdmassigt lampligt. Det viktiga ar att undvika
negativa konsekvenser for manniskors halsa och for miljon (Naturvardsverket, 2025). For
planomradet ar det viktigt att planerad exploatering inte leder till 6kade féroreningsmangder och -
halter vilket paverkar recipienten. Enligt dverenskommelse med bestéllare utgar utredningen fran
att konstgrasplanen kan komma att anldggas med granulat. Med anledning av detta redovisas och
rekommenderas atgarder for att minimera risken for spridning av granulat till omgivande mark- och
vattenmiljoer. Syftet ar att sakerstalla en hallbar hantering av anlaggningen och att motverka
negativ paverkan pa recipienten.

14 Underlag

Tabell 1 redovisar underlag som ligger till grund fér dagvattenutredningen.

Tabell 1. Mottaget underlag

Underlag Mottaget

Planomrade och utredningsomrade (DWG och PDF) 2025-10-06
Dispositionsplan och omkladningsbyggnad (DWG och PDF) 2025-10-06

Forstudie 11-spelsplan. Del av Arninge 4:2 samt del av Arninge 4:1 och 4:19. (PDF) Norconsult 2024-04-26
prlgs;l;die 11-spelsplan Arninge - Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik. Norconsult 2024
Forstudie 11-spelsplan Arninge. PM Geoteknik (PDF) Norconsult 2024-04-26
Riskutredning Foérstudie 11-spelsplan, Arninge (PDF) Norconsult 2024-04-26
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2 Styrdokument for dagvattenhantering

21 Dagvattenpolicy for Oxunda Vattensamverkan

Taby kommun ingar i Oxunda vattensamverkan, vars dagvattenpolicy (2016) verkar for foljande
overgripande mal:

e Minska konsekvenserna vid éversvamning
e Bevara en naturlig vattenbalans

e Minska mangden féroreningar

¢ Utjamna dagvattenfléden

Berika bebyggelsemiljon

2.2 Dagvattenstrategi for Taby kommun

Taby kommuns dagvattenstrategi (2016) utgor en konkretisering av dagvattenpolicyns inriktning,
med syftet att skapa en god grundniva fér dagvattenhanteringen i kommunen. Nedan listas ett
urval av de bestammelser som ar relevanta fér den aktuella detaljplanen:

Kvartersmark | Inom kvartersmark ska efterstravas att lata minst héalften av ytan vara
vegetationstackt och genomslapplig samt att leda dit dagvattnet fran tak och andra hardgjorda ytor.
Dar tillganglig markyta saknas kan i stallet taken med fordel utféras vegetationstackta. Detsamma
galler gardar ovan bjalklag. Aven genomslappliga markytor utan vegetation men med goda
mojligheter att ta hand om dagvatten kan raknas in i den gréna andelen.

Begransning av fororeningar | Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande
miljdstérande amnen ska undvikas. Detta galler material i utemiljon som exponeras for nederbérd.

Takavvattning och stupror inom kvartersmark | Direktanslutning av ofordréjt takdagvatten till
allman dagvattenledning tillats ej. Takdagvattnet ska i stallet ledas ut pa genomslapplig markyta
eller fordrojas pa annat satt fore anslutning. Fordréjningen ska ske inom kvartersmark.

Dagvatten fran gator/vagar, storre markparkeringar, torgytor samt lek- och aktivitetsytor |
Dagvatten fran gator/vagar, stérre markparkeringar, torgytor samt lek- och aktivitetsytor ska
fordrojas fore avledning. Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 10 mm regn och konstrueras om mdjligt att ha en témningstid pa ca 12 timmar.
Majligheten till tdmning genom infiltration bor efterstravas. Utlopp och braddavlopp ansluts vid
behov till allman dagvattenledning.

Mangfunktionella ytor och 6versvamningshantering | Vid planldggning och exploatering ska
lagt liggande mark, dar behovet finns, avsattas for natur- och parkdndamal, aktivitetsytor eller
andra typer av ytor som tillats att tillfalligt versvammas vid mycket stora regn. Dessa
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mangfunktionella ytor utformas och hojdsatts for att pa ett kontrollerat satt och utan betydande
skador kunna ta hand om dagvattenvolymer motsvarande ett klimatkompenserat 100-arsregn.
Dagvattensystem utformas att pa ett sdkert satt kunna bradda till de mangfunktionella ytorna.

Hojdsattning av byggnader och samhallsviktiga anlaggningar | Byggnader och
samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hdjdsattas sa att dversvamningar inte orsakar
betydande skador eller storre problem med framkomligheten.

2.3 Dimensioneringskrav i Taby kommun

| 6vrigt géller foljande fordrojnings- och dimensioneringskrav i Téby kommun:

¢ Dagvattenledningar och andra avvattningssystem fér dagvatten dimensioneras enligt
gallande rekommendationer fran Svenskt Vatten — publikation P110 (januari 2016). | Taby
ska nya dagvattensystem foretradesvis dimensioneras for regn med en aterkomsttid pa 20
ar. Endast i undantagsfall tillampas dimensionering med 10- eller 30-arsregn. Foér
omlaggning eller planlaggning i befintliga omraden (dimensionerade fére P110), ska
dimensioneringen goéras for 10-arsregn med trycklinje i markniva (Taby kommun, 2022)

o Tilldagg gors med klimatfaktor for att ta hojd for okade floden i ett férandrat klimat. | Taby
ska for narvarande alltid goras ett paslag med en klimatfaktor 1,25 vilket ar detsamma som
en kapacitetsokning med 25 % (Taby kommun, 2017a)

¢ | Allmanna bestammelser for anvandande av Taby kommuns allmanna vatten- och
avloppsanlaggning (ABVA) regleras att: Fastigheter anslutna till kommunens
dagvattensystem med hardgjord yta > 1000 m? skall forses med flodesfordrojning till minst
50 % av flodet vid varije tillfélle. Har avses de tak och andra hardgjorda ytor som avvattnas
till den kommunala VA-anlaggningen. Takdagvatten ska alltid férdréjas fore avledning,
enligt kommunens dagvattenstrategi, men det ar inte definierat hur mycket. Ingen
direktanslutning medges (Taby kommun, 2017b)

e Den totala férdrojningsvolymen inom utredningsomradet/kvarteret/fastigheten ska beréaknas
for ett klimatkompenserat 100-ars regn, dar avtappningen motsvarar kommunens teoretiska
ledningskapacitet (Taby kommun, 2017c¢)

Fordrojningsatgarder for hantering av dagvatten fran gator/vagar, stérre markparkeringar, torgytor,
lek- och aktivitetsytor samt andra hardgjorda markytor ska dimensioneras for att uppehalla en
avrunnen volym om motsvarande minst 10 mm regn och konstrueras om mgjligt att ha en
tomningstid pa ca 12 timmar (Taby kommun, 2016)
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3 Forutsattningar for dagvattenhantering

| detta avsnitt presenteras befintlig dagvattenhantering och forutsattningar inom planomradet.

3.1 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ar belaget inom det naturliga avrinningsomradet fér Ullnaan, se Figur 3.

N

A

Arninge Ullnasjon

Golfklubb ‘ Avrinningsomréde
Ullnaan

onningesjon

o
Ullnaan
RydboholRydb
Gard Karlhall
Ovre Sodra
Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
] Esri, Intermap, NASA, NGA, NMA, USGS
0 0,5 1 2 Km

Figur 3. Ullnaan med avrinningsomrade, ungeférlig lokalisering av planomréadet markerat i rott, hdmtad fran VISS
Vattenkartan (2025).

Marken inom planomradet ar kuperad med lagsta niva pa + 13,25 i syddstra hornet och hogsta
niva pa + 17,25 i mitten av planomradet samt + 17,5 i nordvastra hérnet, Figur 4. Den befintliga
ytliga avrinningen féljer topografin och leds ut fran planomradet vid s6dra och Ostra plangransen.
Tillrinning till planomradet sker fran nordvast dar befintlig grusvag gar ut fran planomradet. En del
av dagvattnet infiltreras idag i den naturmarken inom planomradet. Det dagvatten som inte
infiltreras avleds till de befintliga dagvattenledningarna séder och norr om planomradet. Befintliga
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ledningar antas ha kapacitet att hantera ett 10-arsregn utan klimatfaktor da ledningarna anlades
innan inférandet av P110 ar 2016.

Contours
Contours, 25 cm
Elevation
Arninge 4:2 11-mannaplan
05, 5 20, 2, S0, 5,

%) Flow Accumulation
Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
o N\ | Detail: at least 100.00 m*,
1428,
/ \ l ] ' '
% 7 2 7
/ & e s 5%%«%04;?% hma
—
o / \ f Location 677039, 6596521 /\
— '/N

/ Scale: 1:630

Figur 4. Befintlig topografi och avrinning inom planomradet. Framtaget i Scalgo Live.

| befintlig situation ar planomradet indelat i ett delavrinningsomrade eftersom all avrinning leds till
Ulinaan.

3.2 Geologi

Planomradet bestar av en grasbevuxen yta som omges av gang- och cykelvagar i norr och
sydvast. | den syddstra delen av omradet finns en asfalterad parkeringsyta. Marknivan varierar
mellan cirka +14 och +17. | den 6stra delen férekommer fyliningsrester som tidigare anvants som
grundlaggning for aldre byggnader. Enligt SGU:s jordartskarta utgors omradet av postglacial lera
med ett jorddjup pa 3—10 meter, dar djupet 6kar mot den sydvastra delen av omradet (SGU, 2015),
se Figur 5 och Figur 6.
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Figur 6. SGU:s jorddjupskarta.
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Geotekniska undersdkningar visar att marken bestar av fyllnadsmaterial ovan lera, med ett tunt
lager friktionsjord narmast berget. Fyliningen ligger pa niva omkring +13 till +14 och har en
maktighet som varierar mellan cirka 0,5 och 2,5 meter. Materialet utgérs av grusig, sandig och
siltig lera samt sandig, siltig grus med inslag av tegel, mull och vaxtrester. Leran under fyllningen
har en maktighet pa cirka 2—6,5 meter. | den Ostra delen har lera med torrskorpekaraktar patraffats
i det 6versta lagret. Leran ar varvig till sin struktur.

Bergnivan har bekraftats i en punkt i det vastra hérnet pa niva omkring +11, motsvarande ett djup
pa cirka 3,5 meter. Sonderingsstopp fran nuvarande och tidigare undersokningar indikerar att
bergnivan ligger pa niva omkring +12 i norr och sjunker till cirka +6,3 i sdder, vilket motsvarar ett
djup pa cirka 3 respektive 7 meter under markytan.

3.3 Grundvattennivaer

Enligt det geotekniska PM:et har grundvattenror installerats i tva punkter och grundvattnets
tryckniva har matts i samband med installation, se Tabell 2. Det grundvattenrér som ar lokaliserat
inom planomradet for Arninge 4:2 11-spelsplan Hagerneholm har beteckningen 24NC04.

Tabell 2. Grundvattenobservationer fran geotekniskt PM.

Grundvattenror Avldsning Avlast Grundvattenniva Avlast Anmarkning
datum grundvattenniva grundvattenniva
m u rok* Mumy**
24NC04 | 2024-02-08 | 2.55 | +12.3 | 1.4 |

*rok, ror overkant
**Mumy, m under markytan

Samrad med geotekniker har fastslagit att varde for "Grundvattenniva” bor vara vagledande i detta
skede. Inom planomradet ligger grundvattennivan pa +12.3 enligt det geotekniska PM:et, se Tabell
2.

3.4 Skyddsvarda intressen

Planomradet berdrs inte av nagra riksintressen eller andra skyddade omraden. Kommunens
overgripande naturvardesinventering visar att det fér narvarande inte finns nagra kanda
naturvarden inom omradet.

3.5 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN foér de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker
den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med
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vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. For Ullnaan som ar planomradets recipient galler
férvaltningscykel 3 fortfarande vilken omfattar perioden 2017-2021.

Ullnaan ar ett 3 km langt vattendrag med naturlig harkomst (VISS, 2023). Figur 3 redovisar
Ullnaans strackning samt avrinningsomrade.

redovisar statusklassning for Ullnaan samt MKN beslutad 2023-05-02.

Tabell 3. VISS statusklassning av recipienten Ullnadn samt MKN beslutad 2023-05-02.

VISS statusklassning av Ullnaan
Vattenforekomst | WA75290743

Status (dagslage) | Mattli
Ekologisk status g8 g

MKN God ekologisk status 2027

Status (dagsldge) | Uppnar ej god

Kemisk status

MKN God kemisk ytvattenstatus

Recipientens ekologiska status ar klassad som mattlig till foljd av dvergddning (VISS, 2023).
Ullnaan saknar egna naringsmatningsdata, men bedémningen baseras pa Ullnasjon uppstroms,
som har otillfredsstallande ekologisk status pa grund av naringsbelastning. Denna évergodning
paverkar aven Ullnaan, vilket motiverar dess beddmning som mattlig avseende naringsdmnen.

Morfologiska férandringar och kontinuitet bedéms till mattlig status, men bedémningen har lag
tillférlitlighet och kan inte bekraftas av biologiska data. Underlaget ar otillrackligt for att visa att
morfologin paverkar de biologiska kvalitetsfaktorerna, och darfor gors ingen expertbedémning. Det
innebar att statusen fér morfologiska férandringar och kontinuitet inte paverkar bedémningen av
den sammanvagda ekologiska statusen i detta fall.

Den kemiska statusen for recipienten ar klassad som Uppnar ej god (VISS, 2023). Detta orsakas
av att gransvardena for de prioriterade amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs-
och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en bedémning att gransvardena for Hg
och PBDE o6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa amnen sa att
halterna i vatten dverskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "Overallt dverskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i
statusbeddmningen av Ullnaan sa beddms vattenférekomsten ha "God kemisk status".
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3.6 Befintlig skyfallssituation

3.6.1 Metod

En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa férenklad skyfallsanalys enligt MSB (MSB, 2023). Scalgo
Live ar ett verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar férandras och hur
lagpunkter fylls upp vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for en éversiktlig screening av
Oversvamningsrisker och som input till val av metod fér skyfallsmodellering.

Anvandning av Scalgo Live medfor flera osakerheter och begransningar. En av de storsta
osakerheterna med Scalgo Live ar att det ar ett verktyg for statisk dversvamningsanalys, det vill
saga att analyserna inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér.
Darmed kan exempelvis flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och
varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

For det aktuella omradet baseras héjddata pa Lantmateriets markhéjdmodell med upplésning 1x1
meter vilken inhamtades av Scalgo 2021-03-23. Applicerad regnvolym i analysen ar 68 mm vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,25.

3.6.2 Utredning

For del av Arninge 4:2 finns inga instangda omraden eller lagpunkter inom planomradet daremot
finns en storre lagpunkt uppstréms omradet samt mindre lagpunkter nedstroms planomradet, se
Figur 7. Stora lagpunkten uppstroms planomradet har en maximal volym pa 264,55 m? och
oversvammas vid en regnvolym pa 40 mm. Fran den lagpunkten gar en avrinningsvag genom
planomradet langst den vastra planomradesgransen innan den viker av mot syddstra hérnet enligt
befintliga hojderna inom omradet. Den befintliga avrinningsvagen behdver beaktas vid exploatering
av planomradet for att tillata vattnet att transporteras genom planomradet vid handelse av skyfall.
Om avrinningsvagen byggs bort riskerar vatten att ddmma upp vid lagpunkten uppstréms
planomradet vilket i sin tur medfor risker for dversvamning vid byggnader och infrastruktur.

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader, eller riskerar férsvara framkomligheten till bostader.
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Max volym: 264,55 m3
Svammar over vid: 23 mm

Depression Map
Arninge 4:2 11-mannaplan,
Volume: 0.00 m?., Area: 0.00 m?.
Elevation
Arninge 4:2 11-mannaplan

0, 5, 20, 2, %, I,
Flooded Areas
Arninge 4:2 11-mannaplan, Rain: 68 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

Flow Accumulation
Arninge 4:2 11-mannaplan, Rain: 68 mm.,
Flow Network Detail: at least 500.00 m?.

2ty o

Max volym: 4,15 m3
Svammar 6ver vid: 8 mm

Max volym: 11,27 - 34,16 m3
Svammar over vid: 16-40 mm

Location 677011, 6596524 A
Scale: 1:630 N

Figur 7. Befintlig skyfallssituation, inklusive héjdkurvor, lagpunkter och éversvdmningsytor.
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4 Dagvattenberakningar

| detta avsnitt redovisas planerade avrinningsomraden, markanvandning i befintlig och planerad
situation, flodesberakningar, och férdrojningsbehov.

4.1 Avrinningsomraden

| befintlig situation delas planomradet in i ett avrinningsomrade baserat pa befintliga avrinningen,
befintliga topografin samt markanvandningen. | enlighet med planférslaget har planomradet delats
in i tre delavrinningsomraden utifran topografi, framtida avrinning och rekommenderade atgarder.
Delavrinningsomrade 1 innefattar konstgrasplanen, snéupplaget samt dstra G/C-vagen.
Omkladningsrumsbyggnaden, laktaren samt del av vastra G/C-vagen tillhér delavrinningsomrade
2. Delavrinningsomrade 3 innefattar parkeringarna och planteringarna samt del av bade 6stra och
vastra G/C-vagarna. Figur 8 illustrerar delavrinningsomradena och dess respektive
markanvandning.

= PR o =f

Delavrinningsomrade 1.
Delavrinningsomrade 2.

) Delavrinningsomrade 3.

BELYSNINGSMAST—~——

KONSTGRASPLAN

ANGORING
HAMTA/LAMNA

p \<SOPKA»“<L

Figur 8. Delavrinningsomréaden i inom planomradet.
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4.2 Markanvandning

Nedan redovisas markanvandningen inom planomradet. Markanvandningen har delats upp utefter
avrinningsomradena i befintlig situation och framtida situation.

Som Tabell 4 redovisar bestar planomradet i dagslaget av stor del naturmark och grusvagar samt
en asfalterad vag som gar langst med Ostra planomradesgransen.

| planerad situation kommer planomradet utgéras av en konstgrasplan, grus, nya G/C-vagar,
hardgjorda ytor, parkeringar, en omkladningsrumsbyggnad och en del gronytor, se Tabell 4. Den
yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Avrinningskoefficienten har valts fran Svenskt Vattens P110
och uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring.

Tabell 4. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet inklusive avrinningskoefficienter.

" . Hela omradet ARO 1 ARO 2 ARO 3
Markanvandning

(ha) (ha) (ha) (ha)
Avrinningskoefficient Befintlig Planerad Planerad Planerad

Naturmark 0.1 1.14 0.07 0 0
Grusyta 04 0,32 0,03 0 0
Véag 0,85 0,13 0 0 0
Konstaras 0.5 0 0,88 0 0
Hardgiord yta 0,85 0 0,03 0,08 0,21
Tak 0,9 0 0 0,04 0
G/C-vag 0,8 0 0,03 0,04 0,03
Parkering 0,85 0 0 0 0,12
Plantering 0,1 0 0 0 0,03
Total area (ha) 1.59 1,04 0.16 0.39
Total reducerad area (ha) 0.35 0.51 0.14 0.31

Markanvandningen i befintlig respektive planerad situation har legat till grund for berékning av
dagvattenfloden och féroreningsbelastning. Planférslaget medfér en 6kad hardgérningsgrad om ca
271%.

4.3 Dagvattenfloden

Berakning av befintliga och framtida floden fran planomradet har genomférts med rationella
metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och P104 (Svenskt Vatten, 2019; Svenskt
Vatten, 2011), enligt féljande formel:

Q=@ irAlls]
Dar:
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Q = Fléde [I/s]

¢ = Avrinningskoefficient [-]

i = Dimensionerad regnintensitet [I/s/ha]

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

Norconsult 0:0

Rinntiden har genom Svenskt Vatten P110:s metodik uppskattats till cirka 33 minuter i befintlig
situation och 10 minuter i planerad situation. Befintliga dagvattenledningar antas ha en teoretisk
ledningskapacitet motsvarande ett 10-arsregn, vilket ar dimensionerande aterkomsttid for
omlaggning eller planlaggning i befintliga omraden (dimensionerade fére P110).

Dagvattenfloden har beraknats for ett 10-, 20-, 30-, och 100-arsregn med och utan klimatfaktor.

| Tabell 5 redovisas beraknade dagvattenfloden exklusive och inklusive klimatfaktor pa 1,25.
Avrinningskoefficienterna som presenteras i tabellen ar viktade, sammanvagda for respektive
delavrinningsomrade. Utbéver en 6kad hardgérningsgrad bidrar aven den kortare rinntiden i

planerad situation till att flddena 6kar markant.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden fran delavrinningsomradena i befintlig och planerad situation.

Framtida flode med

Avrinningsomrade Planerat ¢ Befintligt flode (l/s) kf = 1,25 (I/s)
Befintlig situation

Hela omradet

10-arsregn 0,38 37 271
20-arsregn 0,38 47 341
100-arsregn 0,38 79 581
Planerad situation

Delavrinningsomrade 1

10-arsregn 0,49 24 145
20-arsregn 0,49 - 182
100-arsregn 0,49 - 311
Delavrinningsomrade 2

10-arsregn 0,85 3 38
20-arsregn 0,85 - 48
100-arsregn 0,85 - 82
Delavrinningsomrade 3

10-arsregn 0,78 10 88
20-arsregn 0,78 - 110
100-arsregn 0,78 - 188

1097221
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4.4 Fordrojningskrav och erforderlig fordrojningsvolym

Taby kommun staller fem huvudsakliga krav géllande fordréjning av dagvatten fran fastigheter:

1. Minst halften av kvartersmarken ska utformas vegetationsbeklédd eller genomslapplig

Planomradet utgors av allman platsmark, kravet bortses fran.

2. Takdagvattnet ska ledas ut pa genomslapplig markyta eller férdréjas pa annat satt fore
anslutning

Takvattnet fran omkladningsrumsbyggnaden rekommenderas att samlas upp via hangrannor langs

takfoten och sedan vidare till stuprannor for att transporteras till vaxtbaddar for fordrojning och

rening.

3. Fastigheter anslutna till kommunens dagvattensystem med hardgjord yta > 1000 m2 skall
forses med flodesfordrojning till minst 50 % av flodet vid varije tillfalle

Planomradet har ca 6100 m? hardgjord yta i form av parkeringar, asfalt, takyta och G/C-vag.
Medfor att avrinningen fran framtida 20-arsregn med klimatfaktor ska fordrojas till halften av ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor. Denna férdréjningsvolym blir totalt 200 m3.

4. Planera avvattningen av vagar och markparkeringar samt andra hardgjorda markytor sa att
dagvattnet avrinner till fordrojningsatgarder som har en volym motsvarande minst 10 mm regn
pa de tillrinnande ytorna

Fordrojningskravet pa 10 mm appliceras pa tillkommande parkeringar, asfaltsytor samt G/C-vagar.
Med en viktad avrinningskoefficient pa 0,85 blir de hardgjorda ytornas erforderliga
fordrojningsvolym totalt 49 m3.
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5. Den totala fordrojningsvolymen inom fastigheten ska berédknas for ett klimatkompenserat 100-
ars regn, dar avtappningen motsvarar kommunens teoretiska ledningskapacitet

Da detaljplanen innefattar planlaggning i ett omrade dar dagvattenledningar anlades innan P110
(2016) antas dagvattenledningarna sdder och norr om planomradet maximalt kunna hantera ett 10-
arsregn. Berakningarna utférs med avseende pa hela fastighetens yta. Hansyn tas inte till de
eventuella fléden som tillrinner fran uppstréms omraden.

For att fordroja ett framtida 100-arsregn ner till befintligt 10-arsfléde kravs en fordréjningsvolym pa
512 m®. Uppdelat pa delavrinningsomradena blir férdrojningsvolymen 251 m? for
delavrinningsomrade 1, 84 m? for delavrinningsomrade 2 samt 177 m? for delavrinningsomrade 3,
se Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym fér respektive delavrinningsomrade (ARQO).

Erforderlig

Reducerad Rinntid férdrdjningsvolym

Avrinningsomrade @ (-)*

area (m?)* (min) (m)
Delavrinningsomrade 1 0,49 5086 10 251
Delavrinningsomrade 2 0,85 1343 10 84
Delavrinningsomrade 2 0,78 3076 10 177
Totalt - 9 505 - 512
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Exploateringsforslaget leder till férandrade dagvattenfléden och ett férandrat féroreningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfléden, varfér
det ocksa bor beaktas vid dimensionering av foreslaget dagvattensystem. Féljande avsnitt
beskriver forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de planerade forutsattningarna. |
detta avsnitt presenteras foreslaget dagvattensystem inklusive rekommenderade atgarder specifikt
for de planerade forutsattningarna, vilka fororeningsberakningar for planerad situation inklusive
atgarder har utgatt fran. Principldésningar for dagvattenhanteringen redovisas ocksa for att ge en
generell forstaelse for hur atgarderna fungerar och hur de vanligtvis utformas.

5.1 Foreslagen systemldsning

For fordrdjning och rening av dagvatten inom planomradet rekommenderas tva typer av atgarder:
nedsankta vaxtbaddar och makadammagasin. For att uppfylla reningskraven fér de hardgjorda
ytorna i den planerade situationen foreslas att vaxtbaddar anlaggs i anslutning till parkeringar,
takytor och 6vriga hardgjorda ytor. For fordrojning av dagvatten fran 11-spelsplanen
rekommenderas makadammagasin som utformas med hansyn till de sarskilda férutsattningar som
konstgraset medfér. Se Figur 9 for en schematisk skiss dver féreslagen dagvattenhantering for
respektive delavrinningsomrade (ARO).

ARO 1 ARO 2 ARO 3
| /\ l
MAKADAM- MAKADAM- g .
MAGASIN O VAXTBADDAR | | VAXTBADDAR

Figur 9. Schematisk skiss dver féreslagen dagvattenhantering.

Foreslagen placering av atgarder redovisas i Figur 10. Utformning och dimensionering av
atgarderna redovisas i avsnitt 5.1.1.
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Makadammagasin
¢ Delavrinningsomrade 1.
Delavrinningsomrade 2.
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Figur 10. lllustration av placering av féreslagna atgérder inom planomradet.

5.1.1 Dimensionering och utformning av atgarder

Atgarderna har dimensionerats utifran den erforderliga fordréjningsvolymen. Det &r tre olika
fordréjningsvolymer som ska hanteras inom planomradet, féljande punkter fran avsnitt 4.4 behdver
hanteras:
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3. Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor i atgarder dimensionerade for volym
motsvarande minst 10 mm regn pa de tillrinnande ytorna: 49 m?.

4. Over 1000 m? hardgjorda ytor - flodesfoérdréjning av framtida 20-arsregn med kf till minst
50 % 20-arsregn med klimatfaktor: 200 m3.

5. Fordroja framtida 100-arsregn med kf till avtappningen som motsvarar kommunens
teoretiska ledningskapacitet (befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor): 512 m?.

Den dimensionerande fordréjningsvolymen har delats upp pa respektive delavrinningsomrade.
Nedan redovisas dimensionering och utformning av rekommenderade atgarder for respektive
delavrinningomrade.

Nedsankta vaxtbaddar

For att bade uppna hdg reningseffekt och tillgodose magasinbehov har vaxtbaddarna
dimensionerats enligt Tabell 7. Enligt dimensioneringskrav 3 behdver vaxtbaddarna omhanderta
totalt 49 m?3 for att fordroja dagvatten fran hardgjorda ytor dimensionerade for volym motsvarande
minst 10 mm.

For delavrinningsomrade 2 ar den fordrojningsvolym som blir dimensionerande 84 m?.
For delavrinningsomrade 3 ar den fordréjningsvolym som blir dimensionerande 177 m?.

Avrinning fran konstgrasplanen rekommenderas att hanteras separat for att minimera risken for
spridning av granulat.

Tabell 7. Dimensionering av véxtbaddar for delavrinningsomrade 2 och 3.

Vaxtbaddar dimensionering

Delavrinningsomrade 2 Delavrinningsomrade 3

Erforderlig férdrojningsvolym (m?) 84 177
Djup ytmagasin (m) 0,25 0,25
Filterdjup (m) 1 1
Porositet (%) 30 30
Ytbehov véxtbadd (m?) 153 322
Tillganglig yta vaxtbadd (m?) 86 330
Tillgénglig fordréjningsvolym (m®) 47 182

Som Tabell 7 redovisar finns tillrackligt med yta for vaxtbaddar inom delavrinningsomrade 3 for att
fordréja 177 m3. Den tillgangliga ytan vaxtbadd inom delavrinningsomrade 2 (86 m?) ar inte
tillracklig for att pa egen hand fordrdja 84 m3. For att fordrdja den erforderliga fordréjningsvolymen
inom delavrinningsomrade 2 rekommenderas bade vaxtbaddar och ett makadammagasin.

Vaxtbaddarna tar i férsta hand emot och renar dagvatten fran omkladningsrumshusets takyta samt
G/C-vagen som kommer in i planomradet fran vast. Makadammagasinet utformas for att hantera
stdrre volymerna som inte vaxtbaddarna pa egen hand har kapacitet for.
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Konstgrasplan och makadammagasin

Valet av granulat ar viktigt eftersom vissa material kan innehalla farliga amnen (Naturvardsverket,
2025). Mindre skadliga alternativ bor darfor valjas nar det ar majligt. Tillverkaren ska sakerstalla
produktsakerhet och redovisa innehall, medan verksamhetsutovaren maste folja
produktvalsprincipen (2 kap. 4 § MB), kunskapskravet (2 kap. 2 § MB), forsiktighetsprincipen (2
kap. 3 § MB) och hushallningsprincipen (2 kap. 5 § MB).

EU-kommissionen har beslutat att begransa anvandningen av mikropartiklar fran syntetiska
polymerer, sa kallade mikroplaster (Naturvardsverket, 2025). Begransningen tradde i kraft i oktober
2023 och innebar att forsaljning av plastgranulat till konstgrasplaner blir forbjuden ar 2031, efter en
overgangsperiod pa atta ar. Syftet ar att minska spridningen av mikroplaster i miljon.

Nilsson (u.a.) beskriver flera alternativ till gummigranulat och betonar att en kombination av
I6sningar ofta behdvs. Lovande fyllnadsmaterial for nordiskt klimat ar hégkvalitativ kork och
infillsfritt konstgras. Andra alternativ ar exempelvis kokosnoétskal, traspan, sand, fruktkarnor och
grus, men dessa binder fukt som kan frysa och gora ytan hal vintertid. Generellt minskar
klimatavtrycket genom konstgras med hog kvalitet och lang livslangd.

Denna utredning utgar fran, i 6verenskommelse med bestallare, att konstgrasplanen kan komma
att anlaggas med polymerbaserat granulat. Utformningen av atgarder fér konstgrasplanen har
diskuterats med landskapsarkitekt for att klargora forutsattningarna och ta fram ett atgardsférslag
med helhetsperspektiv. For att minimera spridning av granulatet bér en sarg (10-20 cm hdg)
anlaggas kring konstgrasytan. Sargen kan med férdel kombineras med ett staket. Utover den
fysiska atgarden med sarg och staket rekommenderas aven att det endast finns en entré for
spelare och underhallsfordon som anlaggs med entrégaller vilket medfér att transport och
spridning av granulat fran skor, utrustning och fordon kan minimeras. Dessa atgarder bor
kombineras med skyltning fér beteendefdrstarkning.

Rekommenderad atgard for att omhanderta fordréjningsvolymen pa 251 m® inom
delavrinningsomrade 1 inkluderar makadammagasin som kombineras med en tat underbyggnad
av konstgrasplanens spelyta. Konstgrasplanen rekommenderas anldaggas med ett tatskikt narmast
gruset i spelplanens underbyggnad. Malet med tatskiktet ar att fanga upp dagvattnet som
infiltrerats genom konstgraset och leda det mot makadammagasinen.

Makadammagasinen placeras under konstgraset utanfor spelplanen. Mellan makadamlagret och
sjalva konstgraset anlaggs en stétdampande pad (sa kallad Shock pad) som ger stétdampning for
spelarna och slapper igenom dagvattnet till underliggande makadam. Permeabla pads ar vanligast
dar 6ppna porer tillater dagvattnet att passera ned till makadamlagret. Rekommenderat ar att
anlagga en pad med hég genomslapplighet, 200-500 mm/h.

Makadam rekommenderas for sin barighet och kostnadseffektivitet. Makadammagasinen
rekommenderas ha en fraktionsstorlek pa ca 16—32 mm med ca 30% porositet. Detta gor det
mojligt for fordon att kéra pa konstgraset vilket underlattar exempelvis underhall. Makadamlagret
med fraktionsstorlek pa 16—32 mm rekommenderas att toppas med makadam som har mindre
fraktionsstorlek vilket hjalper till att halla makadamlagret under pa plats samt ger mindre svikt vilket
medfor att ytan blir lite hardare.
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Nar det galler sndupplaget i nordvastra hornet av konstgrasplanen bor den ytan ha en lutning mot
makadammagasinet pa vastra sidan av planen. En lutning mot vastra magasinet rekommenderas
aven fram till ca 10 meter in pa konstgrasytan. Dar bildas sedan en hdjdrygg da resterande del av
konstgrasplanen lutas mot det 6stra makadammagasinet. For att sakerstalla att avrinningen gar
mot makadammagasinen pa vardera sida om hojdryggen rekommenderas att planen anldggs med
en lutning pa 1% i fran hojdryggen till respektive langsida. En lutning pa 0,5% i sydlig riktning fran
kortsida till kortsida rekommenderas ocksa for att dagvattnet ska kunna ledas i sddergaende
riktning vidare mot befintligt ledningsnat i nasta steg. Se Figur 11 for illustration éver
konstgrasplanens lutning. Sjalva makadammagasinen ska anldggas med en sanka i langsgaende
riktning, konstgrasytan utanfor spelplanen blir saledes lite skalad for att stoppa upp dagvattnet vid
stora floden. Makadammagasinens sluttande yta illustreras i Figur 12.

- — = Hojdrygg
— Flodesriktning

== | utning konstgrasplan

1%

BELYQNINGSMAST=——

KONSTGRASPIAN

Figur 11. lllustration 6ver konstgrdsplanens hojdséttning, inklusive flédesriktning och héjdrygg.
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- - -~ Laglinje

Langdriktning

Figur 12. Skiss av makadammagasinens laglinje som skapar en sénka.

Norconsult 0:0

Vaxtbaddarna inom delavrinningsomrade 2 kan fordroja 47 m® av den erforderliga
fordréjningsvolymen om 84 m3. For att kunna hantera hela fordrojningsvolymen rekommenderas
att makadammagasinet pa vastra sidan av konstgrasplanen (vid snéupplaget) férlangs ned fill
delavrinningsomrade 2 vid konstgrasytan utanfor sjalva spelplanen. Tillsammans behover saledes
magasinen kunna hantera 288 m? fér bade delavrinningsomrade 1 och resterande volym for
delavrinningsomrade 2 (37 m3).

Tabell 8 redovisar dimensioner for makadamdikena som kravs for att kunna omhanderta erforderlig
fordrojningsvolym om 288 m?,

Tabell 8. Dimensionering makadamdiken.

Makadamdiken
dimensionering

Delavrinningsomrade 2 och 1

Delavrinningsomrade 1

Totalt

Vastra magasinet Sndéupplaget Ostra magasinet Samtliga magasin
Porositet (%) 30 30 30 -
Langd (m) 87 30 120 237
Bredd (m) 3 3 3 -
Djup (m) 1,25 1,25 1,5 -
Yta (m?) 261 90 351 702
Tillgénglig 98 34 162 204

férdrojningsvolym (m?)

1097221
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5.2  Principlosningar

| féljande avsnitt ges en generell beskrivning av rekommenderade dagvattenatgarder.

5.2.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar, aven kallat Biofilter, rekommenderas som dagvattenatgard for att rena och fordréja
dagvatten inom delavrinningsomrade 2 och 3. Vaxtbaddarna foreslas vara nedsankta, och pa sa
satt utformas med ett ytligt magasin for stérre majlighet till fordréjning. Fordrojning berédknas ocksa
ske i baddarnas porvolym. Nedsankta vaxtbaddar renar dagvatten genom fordréjning och
infiltration. Rening sker till storsta del genom att vattnet infiltreras ned genom underliggande porést
material men dven genom vaxtupptag. Vaxter som trivs i fuktangar, exempelvis olika grassorter
och starr, ar lampliga for baddarna. Vaxtbaddarna kan utformas pa olika satt och bér anpassas
efter fastighetens forutsattningar. De kan placeras pa plan mark, i sluttning, nedanfér gatubrunnar
och i anslutning till vagar. Anlaggningar som tar emot vatten fran stupror kan utformas som
upphdjda konstruktioner utmed fasader. Dagvatten kan tillféras vaxtbadden genom ytavrinning pa
bred front Iangs en eller flera sidor, via 6ppning i kantstdd, eller genom ledning eller brunn.
Oppningar i kantstdd bor ha en bredd pa minst 500 mm for att minska risken for igenséattning.
Markytan utanfor boér utformas med en tydlig nedsankning som leder vattnet mot
kantstddsoppningen. Vid inloppet till vaxtbadden bor en sedimentationslada eller ett sandfang samt
erosionsskydd anordnas for att férhindra slamtransport och materialférluster. Minsta
anlaggningsdjup ar cirka en meter (VA-guiden, u.a.; SVOA, 2025).

| Figur 17 och Figur 18 visas exempel pa och principskiss fér nedsankta vaxtbaddar.

Figur 13. Exempel pa nedsénkta véxtbdddar (Foton: Norconsult)
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Figur 14. Principskiss fér utformning av nedsénkt vaxtbadd (lllustration: Norconsult).

5.2.2 Makadammagasin

Makadammagasin ar en typ av perkolationsmagasin som anlaggs under mark och har en 6ppen
botten, ibland &ven 6ppna vaggar (VA-guiden, u.a.). Dagvattnet leds vanligen via
perkolationsbrunnar eller ledningar till en underjordisk volym fylld med grovkornigt material,
exempelvis makadam. Anlaggningen fungerar bade som renings- och férdrojningsmagasin.
Reningen sker framst genom sedimentation av partikelbundna féroreningar samt genom infiltration
och perkolation till den underliggande marken. Pa detta satt bidrar anlaggningen aven till naturliga

grundvattenbildningen.

Eftersom dagvattenanlaggningen ar otat bér anlaggningsdjupet utformas sa att det inte finns risk
for att grundvattennivan stiger upp till anlaggningen. For att sdkerstalla detta bér avstandet mellan
magasinets botten och hdgsta grundvattenniva vara minst en meter. Da grundvattennivan
uppmatts till +12.3, redovisas i avsnitt 3.4, uppmats ca 1-1,5 m mellan grundvattennivan och
magasinets botten pa dstra sidan av planen och drygt 3 m pa vastra sidan. Exakta avstandet
mellan grundvattennivan och magasinets botten behdver sakerstallas.

Vid inloppet rekommenderas ett sandfang eller motsvarande filter for att minska risken for
igensattning i magasinet. Om ett braddavlopp behdvs kan detta anslutas till ett 6ppet dike eller en
dagvattenledning for att sakerstalla kontrollerad avledning vid hoga floden (VA-guiden, u.a.). Figur
15 visar en illustration av hur ett perkolationsmagasin kan se ut i genomskarning.
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Figur 15. Exempel pa perkolationsmagasin i genomskérning (VA-guiden, u.a.).

5.3 Ansvar och underhall

Planomradet planeras utgdras av allman platsmark, vilket enligt PBL normalt férvaltas av
kommunen. Placeras dagvattenatgarder pa allman platsmark dar kommunen ar huvudman
ansvarar kommunen for planering, anlaggning, drift, underhall och kostnader, om inte annat
regleras i exploateringsavtal. Dagvattenldsningarna ses da som en del av kommunens VA-
hantering eller tekniska infrastruktur.

Da rekommenderade atgarder ska anlaggas pa allman platsmark bor planbestammelser ange att
del av omradet ska anvands for dagvattenhantering. Tekniska eller administrativa
planbestdammelser som preciserar syftet med atgarderna och eventuell ansvarsférdelning kan med
fordel inkluderas. Lamplig anvandningsbestammelse med kompletterande planbestdammelser och
utforlig planbeskrivning sakerstaller tydlig och funktionell samordning mellan dagvattenhanteringen
och den allmanna platsmarkens syfte.

Vaxtbaddar kraver regelbundet och strukturerat underhall for att behalla sin funktion. Det innebar
rensning av ogras, sediment och skrap, sarskilt vid in- och utlopp, samt arlig kontroll av vaxternas
tackning och vitalitet dar déda plantor ersatts. Vid nedsatt infiltration byts det éversta sedimentrika
lagret ut. Efter storre regn kontrolleras att anlaggningen fungerar som avsett, och vintertid halls
inlopp fria fran snd och is. Med aterkommande skotsel ger vaxtbaddar hég funktion och god rening.

Konstgrasplanen kraver regelbundet underhall for att sakerstalla god spelbarhet och minska
spridningen av granulat. Detta omfattar I6pande borstning for att konstgrasfibrerna ska hallas
uppratta och férdela infill jamnt, samt arlig komplettering av granulat dar nivaerna minskat.
Granulat som samlas vid kanter, sargar och uppsamlingszoner (som snéupplaget) ska tas upp
kontinuerligt och aterféras till planen. Kantlister, barridrer och sarg ska kontrolleras for att
sakerstalla att granulat inte sprids utanfor planomradet. Planens lutning, tatskiktets anslutningar
och ytdranering bor inspekteras arligen for att sékerstalla att avrinningen fungerar som avsett.

Makadammagasinen langs sidlinjerna utgor den huvudsakliga dagvattenhanteringen och kraver
aterkommande tillsyn for att behalla sin férdrojnings- och infiltrationskapacitet. Magasinet kraver
aterkommande tillsyn for att sékerstalla att porvolym och flédesvagar inte satts igen. Rensning av
sediment, organiskt material och skrap ska utféras regelbundet via inspektionspunkter eller
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brunnar kopplade till magasinet. In- och utlopp samt eventuella draneringsror ska kontrolleras
arligen for att sakerstalla att vatten leds in i och ut ur magasinet utan hinder. Vid nedsatt funktion
kan magasinet behdva spolas eller kompletteras med ny makadam. Under vintertid bor
sndrdjningen ske pa ett satt som undviker att féroreningar eller stora snémangder trycks ner i
anslutningarna till magasinet.

5.4

For att utreda exploateringens paverkan pa halter och mangder av féroreningar i dagvattnet har
berakningar utférts med hjalp av databasen StormTac webb, version 25.1.1.

Fororeningsbelastning

StormTac-berakningarna baseras pa typiska halter som ar uppbyggda av uppmatta varden i
dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive
typiska halt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor spridning. Det forsvarar saledes
mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter. Berakningarna ger darfér i férsta hand
en fingervisning om vilka halter (ug/l) och mangder (kg/ar) som bedéms aterfinnas i omradet utifran
markanvandningen.

For berakning av féroreningsmangder anvandes arsmedelflédet som beraknats utifran area pa
avrinningsomradet, volymavrinningskoefficient och arlig medelnederboérd for Stockholmsomradet
(600 mm/ar). De @mnen som beraknats ar StormTac’s 10 standarddmnen samt Olja, PAH16 och
BaP.

| StormTac har forvantad féroreningsbelastning fran omradet i planerad situation, fére och efter
rening med féreslagna dagvattenanlaggningar, beraknats.

Beraknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av féroreningsamnen som kan férvantas fran
planomradet redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Féroreningsbelastning befintlig situation, framtida situation exklusive atgérder och framtida situation inklusive
atgérder samt reningseffekt (réda siffror representerar en 6kning jamfért med befintlig situation).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
o Halter o0 o0 38 10 27 021 42 27 0024 28000 290 013 0,017
Befintlig  (ug/1)
SN l\gli‘gfgre)r 026 52 0,012 0,032 0,083 0,00065 0,013 0,0083 0,000073 85 0,91 0,00041 0,000053
_ Halter o 1000 66 16 52 026 62 48 0038 32000 540 016 0,021
Framtida (pg/1)
LBELIY N([ng;re)r 033 7,1 0,027 0,067 021 00011 0026 0,02 000016 130 2,2 0,00067 0,000088
Framtida — Halter . .5, o0 58 79 0057 2 1,4 0,013 6000 100 0,035 0,004
Situation  (pg/1)
inklusive - Mangder )~ 53 503 0012 0,033 000024 00083 00057 0000053 25 041 0,00014 0,000017
atgarder  (kg/ar)
Sleigs % 67 59 90 82 84 78 68 72 67 81 81 79 81
effekt
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| samband med planerad bebyggelse sker en 6kning av samtliga mangder och alla halter férutom
fosfor och kvave. Den forhojda fororeningsbelastningen ar en konsekvens av att tidigare
naturmark, med lag flodes- och féroreningsbelastning, ersatts av parkeringar, hardgjorda ytor samt
konstgrasplanen vilka har en hégre hardgoérningsgrad och kortare rinntid.

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvardet for PBDE till
0,0085 (ug/kg vv). Gransvardena for PBDE dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten. Detsamma galler for kvicksilver,
gransvardena overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Ullnaan bedéms inte
uppna god status med avseende pa kvicksilver (Hg). | Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2013:19) anges gransvardet for Hg i biota till 20 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg
vV).

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten (VISS, 2023). Paverkanskallan
”Diffusa kallor - urban markanvandning” har klassificerats med betydande paverkan. Bedémningen
utgar fran att minst 10 procent av vattenférekomstens avrinningsomrade bestar av markklasserna
“tat stadsstruktur” och/eller "handel, industri och militira omraden”, baserat pa en analys av
marktéckedata. Amnen som ofta forekommer i héga halter i dagvatten och som darfér, ensamma
eller tilsammans med andra kallor, kan bidra till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar
framfor allt PAH:er samt metaller som koppar, zink, bly och kadmium. Vid paverkan fran diffus
markanvandning kan enligt Lansstyrelsen en forbattring av féroreningsbelastning kravas.

Aventyrandeférbudet innebar att recipientens méjligheter att uppna MKN inte far dventyras. Att
aventyra innebar att man medvetet tar en sa stor risk att den inte kan betraktas som acceptabel
nar det galler mojligheterna att uppna miljdkvalitetsnormerna eller att man tillater att méjligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna lamnas at slumpen (Havs- och Vattenmyndigheten, 2024).

Atgarderna i féreslaget system medfor en forbattring avseende fororeningar jamfort med
nuvarande situation. Eftersom urban markanvandning utgor en betydande paverkan for
vattenforekomsten kan en forbattring ocksa vara nédvandig for alla nya detaljplaner i
vattenférekomstens avrinningsomrade enligt Lansstyrelsen i Stockholm. Utan riktvarden for
Ullnaan ar det dock svart att satta forbattringen i relation till behovet for att uppfylla MKN. For att
starka bedémningen i relation till &ventyrandeférbudet skulle de halter som réknats fram (efter
rening) kunna jamféras med gransvardena som Havs- och vattenmyndigheten tagit fram for
ytvatten.

Atgérderna, vaxtbaddarna och makadammagasinen, bedéms ge en god total reningseffekt. Som
Tabell 9 redovisar reduceras samtliga fororeningsmangder och halter i planerad situation inklusive
reningséatgarder. Atgarderna ar dimensionerade for att kunna omhéanderta en férdréjningsvolym
fran ett 100-arsregn ned till ett befintligt 10-arsregn, dess dimensioner och storlek bidrar till en hog
reningseffekt. Féroreningsmangderna och féroreningshalterna i planerad situation med atgarder
reduceras med 27-83 % jamfort med befintlig situation. Det foreslagna dagvattensystemet uppnar
kommunens krav pa rening och férdrojning samt genererar hdga reningseffekter. Bedomningen ar
att ytterligare reningsatgarder inte skulle ge nagon betydande extra reningseffekt.
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5.5 Skyfallshantering i planerad situation

| 2 kap. 5 § plan- och bygglagen anges att bebyggelse vid planlaggning ska lokaliseras till mark
som ar lamplig fér andamalet. Lansstyrelsen ska upphava kommunens beslut att anta, andra eller
upphava en detaljplan om beslutet kan antas innebara att en bebyggelse blir olamplig i forhallande
till risken for 6versvamning (Lansstyrelserna, 2018). Stockholms Lansstyrelse rekommenderar
darfor att:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en dversvamning
fran minst ett 100-arsregn.

¢ Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

o Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstéllas.

Om kommunen inte hanterar éversvamningsrisken enligt Lansstyrelsens rekommendationer kan
planen komma att tas in for provning enligt 11 kap. 10 § PBL.

En kartering av ett 100-arsregn som visar att det inte féreligger nagon risk for dversvamning
samtidigt som den planerade markanvandningen inte férsamrar situationen for narliggande
omradens kan anses vara lamplig utifran risken for éversvamning till foljd av skyfall (Lansstyrelsen,
2018).

| befintlig situation gar en flédesvag i vastra delen av planomradet i sydostlig riktning innan den
fortsatter ut fran planomradets syddstra horn, se Figur 16.
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Figur 16. Befintlig héjdséttning och flddesvdg genom planomréadet.

Det ar viktigt att bevara maojligheten for flodesvagen att rinna genom planomradet for att inte
orsaka uppdamning uppstroms. Gallande framtida héjdsattning kommer en del av de kullar som ar
belagna inom planomradet att plattas ut for att ge plats at konstgrasplanen med dess
rekommenderade hojdsattning. Bedémningen har gjorts att planomradets planerade hojdsattning
behdver moéta befintlig héjdsattning vid 3 punkter, se Figur 17. | vast behdver planerad hojdsattning
mota befintlig gangvag som ar belagen dar, vilken agerar avrinningsvag i planerad situation. |
norddstra hérnet behdver hojdsattningen i planerad situation méta befintliga vagen som gar norr
om planomradet. Hojdsattningen har saledes utformats utifran vad som ar mojligt med
konstgrasplanen och den befintliga topografin i omradet. Utifran detta har ett atgardsforslag med
en foreslagen generell héjdsattning tagits fram.
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Figur 17. lllustration av hojdséttning, dér planerad hojdséttning behéver méta befintlig héjdséttning, punkterna markeras i

gult.

Rekommenderad héjdsattning i planerad situation for att sdkerstalla avrinningsvagar genom

planomradet vid skyfall illustreras i Figur 18.
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Figur 18. Avrinningsvégar vid Skyfall, planerad situation.

Foérutom att sakerstalla att avrinningsvagarna genom planomradet fungerar och att héjdsattningen
minimerar risken for negativa konsekvenser bade uppstroms och nedstréms vid skyfall, bidrar aven
de rekommenderade atgarderna till en effektiv hantering av extrema regn. Atgarderna inom
planomradet ar dimensionerade for att kunna férdrdja ett framtida 100-arsregn (med klimatfaktor)
ner till niva motsvarande ett befintligt 10-arsregn (utan klimatfaktor).

Det ar viktigt att dagvattnet kan ledas till atgarderna for att den nédvandiga fordréjningsvolymen
ska kunna tas om hand. Med en hojdsattning som leder dagvattnet mot dessa atgarder och som
bevarar de naturliga avrinningsvagarna beddms risken for att framtida bebyggelse ska skadas av
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Oversvamning som lag. Exploateringen beddms inte heller férvarra skyfallssituationen nedstréms
for befintlig bebyggelse och verksamheter séder om planomradet.
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6 Slutsats

Nedan presenteras slutsatser och rekommendationer for foreslagen dagvattenhantering inom
planomradet.

e Exploateringen inom planomradet leder till att den reducerade arean 6kar med 271 % for
hela planomradet.

e Utifran kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering erhalls tre férdréjningsvolymer som
behdver tillgodoses inom planomradet, 49 m3 fran 10-mm kravet, 200 m3 fér hardgjorda
ytor > 1000 m2, samt 100-arsregnets fordréjningsvolym for planomradet om 512 m3.

o Foreslagen systemlosning innebar att dagvatten fran hustak och dvriga hardgjorda ytor leds
till nedsankta vaxtbaddar. Konstgrasplanens och sndupplagets avrinning hanteras i
makadammagasin. Atgarderna medfor en férbattring avseende fororeningar jamfort med
nuvarande situation. Eftersom urban markanvandning utgér en betydande paverkan for
vattenférekomsten kan en forbattring ocksa vara nédvandig for alla nya detaljplaner i
vattenforekomstens avrinningsomrade enligt Lansstyrelsen i Stockholm. Utan riktvarden for
Ullnaan ar det dock svart att satta forbattringen i relation till behovet for att uppfylla MKN.
For att starka bedémningen i relation till aventyrandeférbudet skulle de halter som raknats
fram (efter rening) kunna jamféras med gransvardena som Havs- och vattenmyndigheten
tagit fram for ytvatten. Det féreslagna dagvattensystemet uppnar kommunens krav pa
rening och fordréjning samt genererar héga reningseffekter. Beddémningen gors att
ytterligare reningsatgarder inte skulle ge nagon betydande extra reningseffekt.

o Vid extrema regn avrinner vattnet mot makadammagasinen och vaxtbaddarna vilka har
dimensionerats for att kunna férdrdja ett 100-arsregn (med klimatfaktor 1,25) ner till niva
motsvarande ett 10-arsregn i befintlig situation (utan klimatfaktor 1,25). Genom att aven
sakerstalla att befintliga avrinningsvagar bevaras i planerad situation bedéms risken for att
framtida bebyggelse ska skadas av éversvamning som lag. Exploateringen bedéms inte
heller forvarra skyfallssituationen vare sig nedstroms eller uppstréoms omradet.

e Det atgardsforslag som exemplifierats i denna utredning kan utformas pa flera olika satt.
Samma foérdréjningsvolym kan tillgodoses pa olika satt beroende pa ytansprak och val av
slantlutning, magasinsdjup, eventuellt filterdjup, porositet, mm, vilket behdver detaljstuderas
i ett senare skede.

e Det ar viktigt att tanka igenom hojdsattningen av mark och byggnader sa att dag- och
skyfallsvatten rinner dit det ar avsett.
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